
�����������
	���
������������������������! "�#	$�&%'������	(��������
��)��*&+,�
��-�.0/213�4�5�����������
	���
6�#	

798�:;8=<?>(@BA)C9@BD(E9FG8IHJ8LKIANMPONQ
RTSVU
W�X)Y?Z)X[R
\^]VX)W�_=`aW�XcbdSVef\g`aY6S2h�RTSji�`VWkSVel`VW�mVnIR
\o]VX)W)_L`VW�X)ncpTqsr"t?ujujv

wfxdyaz�{"|(}�~��L�4���V���kz��V�V�j�V�
� {"�"{N�Pz�y2|B�2ya���"{N�����!���2����|B�l�kz�yaz�{��k�#��z�����{N�c�?y��j{���y2|B{���z[�^{�ya��������{�z���|3{N�����V�!�3 ��2�a �yV�=��ya����{2¡������2�B�

 �{"�6{Nz��¢z����2�3�g �y�z�{����3����{N ��T�^�a ����?|B���Nz����2��ya�"�"{"��{N �y�z��V ��"£�¤J��{"��{��k�#�¢z��)�3{"���"�2�3��|������J{) �z���{��"�2�kz
�a�3 �{"�N�� ��N����yaz������
����|3�3�Nz����2�GyV�"�N{"��{N �yaz��a ��"¡?�������[yV��z��3{4¥¦����yV���? �{"�"�¢ ��"�3��yaz��V �§0yaz4¨�y"�� �{"���"{0¨����j{N ��=�a �{0©0yaz����2��yV�(¨Tya�6�V �yaz��a �ª
wg¨T¨�©0¨��)¡6�«ª����3���kz�yV�«z���yV���¢ª¬ �{�|B���"�����Gz���{��B�3�I�6{N ��V�����?|3�3�Nz����2�­�=�P|3�3��{N�"£�©����={N �����ya���J�a �®­���0 �{N�6�V �z�{�|
��{N �{�z���|B{Nz�{N ��=����{��#�?y�zd{N¯�{"�)z��0z���{�����{��V���o{N�J{) d���3����{) ���yaz��3���2��{) d�j�2�¢z�ya�2{I���2����|��?y��j{��2��z���{��6{�yV�
° ��yV���¢z±ª²�V�#z���{G¨T¨(©�¨;����yV���� �{N�"�¢ ��"����yaz��a �£³¨�yaz�z����"{"���#��z���|B��¯�{) �{"�«zI�P�����6{N ����V�4���3����{N ��Ly� �{�{N´3yV�=���3{�|���������Gz���{Lµ?�3��|?¶a{N�B�2{"���2�6{L�"�P|B{�·�¸ � ·J¹�¡TyV�?|���{"�j{N �ya��������{�|B����{"���o�V IyV�"�"{N��{) �yaz����2�ºya�?|��N�2�=�3 �{N�������V�»ya �{
�"�2�=��ya �{�|��o�V �{�ya�)���"�V�3¼?�V�3 �y�z����V��£�½3�V d��{"��{"�)z�{�|­������{"|3����{"�"¡6z��3{��3�?ya��{N�l���?yV�N{L|BªB��yV�=���"�4����yV�������kz���|3��{�|
���������Iz��3{��?y� �z����"��{N�l���B�l�"{"�����N�P|3{�¾­� ��¿�À |(£

ÁaÂÃÁNÄcÅ�Æ�ÇLÈ�ÉcÊ�Å�Á�ÇLÄ

ËÍÌ QaANÎÏQ Ì MBÐ ÌNÑ @BÒÏQ2EGQaÓ6C�QVA)ÎoÔcQaD�O ÌJÕ @ ÌJÑ @BA)ANÎoQVE�M3Ö6O#ANQ Ñ QVD�O)Òo×G@«O
O)>(Q�Ø�@ Õ ANQaD Ñ QdØ
ÎoÙBQVA)ÔcMBANQdÚ�@PO)ÎoMBD(@BÒ�Ø�@BÛ�M3AN@PO)M3A)×­Ü¦Ø�Ø�Ú�Ø�Ý�O)M
O)Q Ì O�O)>�Q Ñ MBD Ñ QaC6O�MBÐ?@�ANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö(Òo@PO)ÎoD�Þ�ÎÏD(E�Ö Ñ ONÎÏM3DL@ ÑaÑ QaÒoQaA"@«O)M3A�MBA
ß A)Q Ñ ÎoA Ñ Ö�Òo@PO)M3A�àBáoâjãTä2åk8dæ�>�Q�C�Ö�Ò Ì QVE?çkC�M Õ QaA Ñ ÎÏA Ñ Ö(Î�ONA)×²E6Q Ì ÎÏÞ3D�QVE
ÎoD­âVè3è3é«çNâ2èBè�ê�O)MLE6ANÎÏÙ3Q#ON>�Q�ÎoD(E6Ö Ñ O)ÎoMBD[ÔcM?E�Ö�ÒÏQ Ì MPÐ6O)>(Î Ì ß Ì Ô¬@PÒoÒ
ANQ Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«ONMBA�à[@«O�O"@PÎoD�QVEëON>�Q�D�QVQVE6Q2E Õ @jÙBQaÐgMBANÔ Ñ M3D3ONA)M3Ò#@PD(E
ANQaCTQ�O)ÎÏO)ÎoMBDìA"@«O)Q�Û?×ºÖ Ì ÎÏD(Þ²@²C(@BAN@BÒÏÒoQaÒ�@PANA"@j×�MBÐ�ÔcQ�O"@PÒÏç±MjÓ6Î^E6Q�ç
Ì QaÔcÎ Ñ MBD(E�Ö Ñ ONMBA�í(QaÒ^E?çkQ�î�Q Ñ O�ONAN@BD Ì Î Ì O)M3A Ì Ül:ëïL<�ð�ñ�æ Ì Ý�ã Õ >�Î Ñ >
@«O�O)>�Q�O)ÎoÔcQ�>�@BE�@�ÙBMBÒÏON@BÞBQ�ÒoÎÏÔcÎÏO�MBÐ(@PÛTMBÖ6O#éPò3òdóG8jô0Q Ñ @PÖ Ì Q#MPÐ
O)>(Î Ì ÒoÎoÔ�ÎÏOVã�O)>(Q=MBANÎÏÞ3ÎÏD(@BÒ Ì Ô¬@BÒÏÒÏç±ANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö(Òo@PO)MBA�E6Q Ì ÎoÞBD²A)Q2õ�Ö�ÎÏANQVE
@PD�ÎÏD�E6Ö Ñ ONÎÏM3D�ÔcM6E6Ö�ÒoQLÎÏD�QV@ Ñ >�@jÙ«@PÎoÒo@BÛ�ÒoQ�>(@BÒ�ÐfçkÒo@PO�ONÎ Ñ QICTQaANÎoM?E
Ülö�Ø
H�Ý�MPÐ�ON>�Q�A)ÎoD�Þ�ÎoDºMBA"E6QVA�O)M�ÔcQaQ�O�O)>�Q[ÞBM�@PÒ�MBÐ4E6MBÖ(Û�ÒÏÎoD�Þ
O)>(Q»Û�Q2@PÔ÷Ù3QaÒoM Ñ ÎÏO�×�E6Ö�ANÎÏD(Þøí�ÐfO)QVQaD'Òo@BC Ì 8ùæ�>�Q»C�Ö�Ò Ì QaA Ì ÐgMBA
O)>(Q Ì QëÔcM6E6Ö�ÒoQ Ì³Ñ M3D Ì O)ÎÏO)Ö6ONQVEù@BÛ�M3Ö6O�>�@PÒÏÐGMPÐ�ON>�QìC�A)MBú�Q Ñ O)QVE
>(@BANE Õ @PANQ Ñ M Ì O�MPÐ�O)>�Q Ì Ô¬@PÒoÒ�A)Q Ñ ÎoA Ñ Ö�Òo@PO)M3AV8
Ë E6Ù«@PD Ñ Q Ì ÎÏD;CTM Õ QaA)ç Ñ MBD�O)ANMBÒ�E6QVÙ�Î Ñ Q ÌGÌ ÎÏD Ñ Qºâ2èBè�ê�@BÒÏÒoM Õ ON>�Q
E6Q Ì ÎoÞBD=MBÐ Ì M3ÒÏÎ^E?ç Ì O"@«O)Q4ÎÏD(E�Ö Ñ ONÎÏM3D6ç±ÔcM6E6Ö�ÒoQ4C(Ö�Ò Ì QaA Ì
Õ ÎÏO)>[@ Ì Ö�Û6ç
Ì ON@PD�ONÎo@BÒÏÒo×�>(ÎÏÞ3>�QaAIMBÖ6ONC�Ö6OLÙBM3Ò�O"@PÞBQLON>(@PDºO)>�M Ì Q�E6Q Ì ÎÏÞ3D�QVE»ÐgMBA
O)>(Q�Ø�Ø�Ú�Ø Ì Ô¬@PÒoÒ#ANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö�Ò^@«ONMBA28[:ëïL<�ð�ñ�æ Ì @BA)QcD�M Õ @jÙ«@PÎoÒ�ç
@PÛ(ÒÏQ Õ ÎÏO)>!@³Ô¬@«Ó6ÎoÔGÖ�ÔûMBCTQaA"@«ONÎÏD�Þ³Ù3MBÒÏON@PÞ3QcMPÐLâB8¢ä²üaóGã�@PD(E
ÎoD Ì Ö(Òo@PO)QVE6ç±Þ�@«O)Q�Û�ÎÏCTMBÒ^@PA#O)A"@PD Ì Î Ì O)M3A Ì Ügý�KLô�æ Ì Ý Ñ @PD Ì)Õ ÎÏO Ñ >¬Ö�C
O)M�þ(8 þcüVóGãT@PÒÏO)>�M3Ö�ÞB>²O)>(Q Ì�Õ ÎÏO Ñ >(ÎÏD�Þ Ì CTQaQVE³MBÐ�ON>�Q Ì QGE6QVÙ?Î Ñ Q Ì
Î Ì @BÛ�M3Ö6O�äPòBò­D Ì ã Ñ MBÔcC(@BA)Q2E Õ ÎÏO)>;äPò�D Ì ÐgMBAL:ëïL<6ð�ñ4æ Ì á þ«åk8
æ�>�Q Ì Q$E6QaÙ?Î Ñ Q ÌìÑ @BD&ÛTQ Ñ MBD�D(Q Ñ ONQVE9ÎoD Ì QaANÎoQ Ì M3A Ì Ö�ÔcÔcQVE
ÎoD!@PDøÎÏD�E6Ö Ñ ONÎÏÙ3Q­@BE(E6QaA2á þ«å4O)M»M3Û6ON@BÎÏD;C(Ö�Ò Ì Q Ì MPÐ�O)>�Q�E6Q Ì ÎÏANQVE
ÙBM3Ò�O"@PÞ3Q­@PD(E Õ @jÙ3Q�ÐgMBANÔ³8ºô0Q�O Õ QaQaDùâVèBè?ê²@PD(EÿâVèBè3è�ãJØ�Ø�Ú�Ø
Õ MBANüBQVE Õ ÎÏO)>³ð�ÎÏA Ì O0HJMBÎoD�Od< Ñ ÎoQaD�O)ÎÏí Ñ ã?ý�D Ñ 8�Ülð�H�<?ý�Ý4ONM�E6Q Ì ÎoÞBD
@PD�E¬Ðl@PÛ(A)Î Ñ @PO)Q�ÐgMBÖ�A�C�ANMPONMPO�×?C�QI>�ÎoÞB>6çkÙBM3Ò�O"@PÞ3Q�C�Ö�Ò Ì QVA Ì ÐgM3A�ON>�Q
Ì Ôc@BÒÏÒLANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö�Ò^@«ONMBA�Ö Ì ÎoD�Þ O)>�QìÔcÎÏD�Î^@«ONÖ�ANQëÎoD(E6Ö Ñ O)ÎoÙBQø@BE�E�QaA
Ül:ºý Ë Ý�E6QVÙBQVÒÏM3C�Q2E�Û?×Ið�H0<?ý�82æ�>(Q�D�Q Õ C�Ö�Ò Ì QVA Ì E6QaÒoÎÏÙ3QaANQVEIC�ANMPç
ÞBA"@PÔcÔ¬@PÛ(ÒÏQ�C�M Ì ÎÏO)ÎoÙBQ�MBAJD�QVÞ3@PO)ÎoÙBQ4C(Ö�Ò Ì Q Ì Ö(CGONM�â0üaó[ãP@PD(E[D�M
MBÛ Ì O"@ Ñ ÒoQ ÌJÕ QaANQ0ÐgMBÖ�D�EGONM=ÞBQVD�QaA"@«ONÎÏD�ÞLC�Ö(Ò Ì Q Ì Ö(C[ONMGäPòLüVó'ÐgMBA
Ò^@PANÞBQaA0@ ÑVÑ QaÒoQaA"@«ONMBA Ì 8�æ�>�Î Ì ONQ Ñ >�D(MBÒoMBÞB× Ñ MBÖ�Ò^E�ÒoM Õ QVA4ON>�Q Ñ M Ì O
MPÐ=ON>�Q Ì Ô¬@PÒoÒ�ANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö(Òo@PO)MBA­Û�× Ì Ö�Û Ì ON@BD3ONÎo@BÒÏÒo×$A)Q2E6Ö Ñ ÎoD�Þ;ON>�Q
D?Ö�ÔGÛTQaA�MPÐG@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBD'ÔcM6E6Ö�ÒoQ Ì ã�@PD(E'ÎÏO Ñ MBÖ�Ò^E Ì ÎÏÔcC�ÒoÎÏÐg×
O)>(QºE6QaÙ3QaÒoMBC�ÔcQaD�O�MBÐIC�Ö(Ò Ì QaA Ì ÐgMBA�@;E6ANÎoÙBQaA)ç Ì)Ñ @PÒoQ­ANQ Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«ç
O)M3A�Û?×�@jÙ3MBÎ^E6ÎÏD(Þ[ON>�Q�C�ANMBÛ(ÒÏQVÔ MPÐ Ñ M3D�D�Q Ñ O)ÎoD�Þ�:ëïL<�ð�ñ�æ Ì ÎÏD
Ì QaANÎÏQ Ì 8
æ�>�Q C�M Ì)Ì ÎoÛ�ÒÏQ,Ö Ì QùMPÐë>�ÎÏÞ3>�QaA)çkÙBMBÒÏON@BÞBQÍC�Ö(Ò Ì QaA Ì A"@PÎ Ì Q Ì ON>�Q

õ�Ö�Q Ì ONÎÏM3DëMBÐ Õ >�QaO)>�QVA�@PC�C(ÒÏ×?ÎoD�Þ�Ò^@PANÞBQVA�ç�@PÔcC�ÒoÎÏO)Ö(E6Q[Û�Ö6O�ÒoQ ÌNÌ ç
ÐgANQVõ�Ö�QVD�Oc@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBD!@BD(E Ñ MBD�O)ANMBÒ�í(QVÒoE Ì�Õ MBÖ�Ò^E Ì QaANÎoMBÖ Ì ÒÏ×
ÎoÔcC(@PÎoA0O)>�QLÛTQV@BÔ õ�Ö(@PÒoÎ�O�×­MPÐ�ON>�Q=Ø�Ø�Ú�Ø Ì Ô¬@BÒÏÒ�ANQ Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«ONMBA28
æ�>(Î Ì C(@BC�QVA³A)QVC�M3A�O Ì D?Ö�ÔcQVA)Î Ñ @BÒ Õ MBANü Ñ M3ÔcC(@PANÎÏD(Þ�Ò^@«O�ONÎ Ñ Q Ì
Õ ÎÏO)>'ÛTQ�O Õ QaQVD í�ÙBQº@PD�E�ON>�ÎoA�O�×�ç±ÐgMBÖ�A¬C�Ö(Ò Ì QaA Ì ã Õ ÎÏO)> Ì QVÙBQVAN@BÒ
Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD Ì)Ñ >(QVE6Ö�ÒoQ Ì Û�QVÎÏD�Þ;QaÓ�@PÔcÎÏD(QVE ÐgMBA�Q2@ Ñ > Ñ M3D6í(ÞPç
Ö(AN@PO)ÎoMBD
8 Ë Ò�ON>�MBÖ�Þ3>'O)>�QëC(@PA"@PÔcQaO)QaA Ì MBÐION>�QëØ�Ø�Ú�Ø Ì Ôc@BÒÏÒ
ANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö(Òo@PO)MBA#@BA)QdÖ Ì Q2E¬>�QaANQBã Õ Q�Q�Ó6C�Q Ñ O�O)>(@PO#O)>�QIõ�Ö(@PÒoÎ�O"@«ONÎÏÙ3Q
Ñ MBD Ñ ÒÏÖ Ì ÎoMBD Ì @BA)Q¬@BÒ Ì M³Ùj@BÒÏÎ^EìÐgMBALON>�Q���:»ñ�� QaÒoQ Ñ O)ANMBDøANQ Ñ ÎoA)ç
Ñ Ö�Ò^@«O)M3A�Û�QVÎÏD�Þ¬Û(Ö�ÎÏÒÏO�@«OdON>�Q���D(ÎÏÙ3QaA Ì ÎÏO�×¬MPÐ�:º@PAN×?Òo@BD(E�á �jå±8

Á�Á�Â��
	0Å���ÇLÈ

æ�>(Q»D�Ö(Ô�QVA)Î Ñ @BÒ Õ M3A)üøONM Ñ M3Ô�C�@PANQ³@ ÑaÑ QaÒoQaA"@«O)ÎoMBD Ì)Ñ >(QVE6Ö�ÒoQ Ì
>�@ Ì ÛTQaQVDGE6M3D�Q Õ ÎÏO)>�ON>�Q#Ðl@ Ì O)ç±ANÖ�D�D(ÎÏD�Þ�Û�Q2@PÔ�çkE�×�D�@PÔcÎ ÑVÌ
Ñ M6E6Q

 ý�� 
 ñ�á¢é2åk8�æ�>�Q Ñ M6E6Q Ñ M3ÔGÛ�ÎoD�Q Ì @BD[QVD�Ù3QaÒoMBCTQdE6Q ÌNÑ ANÎÏC�O)ÎoMBDGMBÐ
ON>�Q�Û�Q2@PÔ ONAN@BD Ì Ù3QaA Ì Q0E6×?D(@PÔcÎ ÑaÌ�Õ ÎÏO)>c@��(Ö(ÎoE?çkÒoÎÏü3Q�ONA)Q2@«ONÔ�QVD�O
MBÐ�ÒoMBD�Þ3Î�ONÖ(E6ÎoD(@PÒ�E6×?D(@PÔcÎ ÑaÌ 8 Ë ÒÏO)>�M3Ö�ÞB> 
 ý�� 
 ñ @ ÌNÌ Ö�ÔcQ Ì @
Ñ MBD Ì ON@BD�O�Û�Q2@PÔ�QaÔcÎÏO�ON@BD Ñ Q3ã�ÎÏO�>�@ Ì C(A)QVÙ�ÎoMBÖ Ì Òo×­ÛTQaQVDºÛ�QVD Ñ >6ç
Ô¬@BA)ü3QVE�@BÞ3@BÎÏD Ì OLO)>�Q�O)>�ANQaQaçkE6ÎoÔcQaD Ì ÎoMBD(@BÒ�Ü¦þ«ç�FIÝIC�@PA)O)Î Ñ ÒoQ�çkÎÏD6ç
Ñ QaÒoÒ Ñ M?E�Q�7 Ë ��H4þBE�á �«å�@PD(EøÎ Ì ÐgMBÖ�D(EìONMºÔcM6E6QaÒ4O)A"@PD Ì ÙBQVA Ì Q
@BD(E ÒÏM3D�ÞBÎÏO)Ö�E6ÎÏD�@PÒ�E6×?D(@BÔ�Î ÑaÌ @ ÑaÑ QaC6O"@PÛ�Òo× ÎoD Ñ @ Ì Q ÌøÕ >(QaANQ
QVÔcÎ�O)ON@PD Ñ Q�Þ3A)M Õ ON>�Î Ì Ö�D�ÎoÔcC�M3A�O"@PD�OV8�æ�M¬Ðl@ Ñ ÎÏÒoÎ�O"@«ONQLO)>�Q=ONQ Ì O�ç
ÎoD�ÞºMBÐ�@ ÑVÑ QaÒoQaA"@«ONÎÏM3D;@PD(E Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD ÌNÑ >�QVE�Ö�ÒÏQ Ì�Õ ÎÏO)>�E�Î�Ðfç
ÐgQVA)QVD�OID?Ö�Ô[Û�QVA Ì MBÐ�C�Ö�Ò Ì QaA Ì ã
@ Ì Ö(Û�A)M3Ö6O)ÎoD�Qc>(@ Ì ÛTQaQVDì@3E�E6Q2E
ONM 
 ý�� 
 ñ ONM Ì QaO�Ö�C'O)>(Q»ÒÏM3D�ÞBÎÏO)Ö(E�ÎÏD(@BÒ�QaÒoQ Ñ O)ANÎ Ñ CTMPONQaD�O)Î^@PÒ
��������ÎoD[Q2@ Ñ >�ÎoD(E6Ö Ñ O)ÎoMBD�ÔcM?E�Ö�ÒÏQ38�æ�>(Î Ì O Õ MPç Ì ONQaC Ñ @PÒ Ñ Ö�Ò^@«ONÎÏM3D
í�A Ì O¬Ö Ì Q Ì @ìÔ�M6E6ÎÏí(Q2E Ù3QaA Ì ÎoMBD MPÐ=@PD'@PC�C(A)M�@ Ñ > E�QaÙBQVÒÏM3C�Q2E
Û?×��LÎÏÔ @PD(E;<?ÔcÎÏO)>
á�êjå4O)MºÞ3QaD�QVAN@PO)Q¬@ ÑVÑ QaÒoQaA"@«ONÎÏM3Dºí(QVÒoE Ì ÐgMBA
Ì QaÒÏÐfç Ì ÎoÔcÎÏÒ^@PA Ñ M3Ô�C(A)Q Ì)Ì ÎÏM3D»ÎÏD�O)>�Q¬@BÛ Ì QVD Ñ Q[MPÐ#ON>�QcÒÏM3D�ÞBÎÏO)Ö�E6Î�ç
D�@PÒ Ì C�@ Ñ Qaç Ñ >�@PANÞBQdí(QVÒoE
8#Ø
MBD(ÞBÎÏO)Ö(E6ÎoD(@BÒ�ç Ñ M3D3ONA)M3Ò(í�QaÒ^E Ì ã Ñ @PÒoÒÏQ2E
ß QV@BA Ì à�>(QaANQBã�@PANQcO)>�QVD�@BE(E6QVEìONMºÛ(@PÒ^@PD Ñ Q¬ON>�Q­ÒoMBD�Þ3Î�ONÖ(E6ÎoD(@PÒ
ÐgM3A Ñ Q=E6Ö�QIO)McON>�Q=Û�Q2@PÔ Ì C(@ Ñ Q Ñ >(@PANÞBQ38
Ë�Ì M3A)ÎoÞBÎoD(@BÒÏÒo×!ÐgM3A)Ô[Ö�Òo@PO)Q2E�ãdO)>(Q��LÎoÔ�ç�<?ÔcÎÏO)>ù@BC�C�ANM3@ Ñ >'@ Ì ç
Ì Ö�ÔcQ Ì O)>�@«OJÛ�Q2@PÔ Ì ÒoÎ Ñ Q Ì >(@jÙ3Q#Û(@PÒoÒoÎ Ì O)Î Ñ ONAN@Pú�Q Ñ O)MBANÎoQ Ì ÛTQ�O Õ QaQVD
ÎoD(E6Ö Ñ O)ÎoMBDcÔcM6E6Ö�ÒoQ Ì ãBANQ�ÐgQVA)ANQVE�O)M=>�QVA)Qd@ Ì ß Ñ QVÒÏÒ Ì 8 à­ð�M3AJO)>�Q��±ON>
Ì ÒoÎ Ñ QBãTO)>�Q�ÙBQVÒÏM Ñ Î�O�×³ÛTQ�O Õ QaQaD�O)>�Q���O)> Ñ QVÒÏÒ±ã Ñ QaD�ONQaANQVEº@POIÒoMBD6ç
Þ3Î�ONÖ(E6ÎoD(@PÒ�CTM Ì ÎÏO)ÎoMBD�� ��ã�@PD(E�O)>(Q=D�Q�Ó?OdMBD�Q�@PO!�"�$#&%�Î Ì ON>�QaD

')(�*#&%,+�- � �*#&%/.0�"�
� (�*#&% .�� (�21

3 �"�
3 � (�54 Ü�â2Ý



½����2�B �{I~2}�·Jy� �z��«�2�����������kz� �y�z����3��z��3{0�?ya������yV���V�V ��¢z���� �o�V #��{Nz�z����3�I���?|B���Nz����2�B�l�"{"���6�j�2�¢z�ya�2{"�"£�¹�yV���[�6{�ya� �������"{���yV��y��?yV�������kz����0z� �y��±{"�Nz��a �ª
�6{Nz¦�J{"{"�º�"{N�������«��y�z����2�������6¡�yV�?|³�o�V =��{"�¢�Ï�¦�����=����ya ��"�V�=�3 �{"�������V��¡
z���{� �{"��yaz����j{G���?ya�"�����­�V���������"{N�=����®j{"�BzI�"�V���kz�ya�Pz=yazL{"yV�����N{"���g£º·�{"���
�j�V��z�ya�2{"��ya �{�z��3{"���"yV���"����y�z�{�|cyV�#�^�3���Nz����V���#�V��z����={0�Ï ��2� z��3{d�����V�6{d�)��yV�3�2{d�V�
�6{"yV�L�l�������N{0z� �y��±{"�Nz��a ���{N�"£
Õ >�QVA)Q�O)>(Q Ì ÒoÎ Ñ Q�@PANA)ÎoÙ«@PÒ�O)ÎoÔcQ � (�*#&% Î Ì=Ñ >�M Ì QVD Ì M²O)>�Q¬ÛTQV@BÔ
Ñ Ö(A)ANQaD�O��	�[@«O � �*#&%cÎ Ì�Ì QVÒ�Ðfç Ì ÎoÔcÎÏÒ^@PA�O)MºON>(@«Oc@«O�� ��8ì<?C�Q Ñ ÎÏÐfç
Î Ñ @PÒoÒo×Bã
�	�¬Î Ì @ Ì QaÒÏÐfç Ì ÎÏÔcÎoÒo@BAcÐgÖ�D Ñ O)ÎoMBD'MPÐIO)ÎoÔcQ���@BD(E Ì)Ñ @PÒoQ Ì
ÎoD�Ù3QaA Ì QVÒÏ× Õ ÎÏO)>øON>�Q�ÛTQV@BÔûE6Ö�A"@«ONÎÏM3D�� �LC�ANM«Ù?ÎoE6Q2EºON>(@«O=ON>�Q
� ( Ù«@BÒÏÖ�Q Ì @PO4QV@ Ñ > Ñ QaÒoÒ�@PANQ Ñ >�M Ì QaD�O)M[ÞBÎoÙBQ�ON>�Q Ì @PÔcQ�D�M3A)Ô¬@BÒ�ç
Î�
aQVEìÛTQV@BÔ[ç±ÐgA"@PÔcQ�O)ÎoÔ�Q Ì�� ( 1

� � ( . ��� (�� ����� ��ã Õ >�QVA)Q ��� (��Î Ì ON>�QL@PANA)ÎoÙ«@PÒ�ONÎÏÔcQIMPÐ�ON>�Q�ÛTQV@BÔ ÔcÎoE6CTMBÎoD�OV8 Ë�Ì)Ì Ö�ÔcÎÏD(Þ�O)>�@«O
O)>(Q=Û�Q2@PÔ Î Ì ÎoD Ì O"@PD�ON@BD�QaM3Ö Ì ÒÏ×�@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)Q2E­@«OdON>�Q=ÔcÎoE�C�M3ÎÏD�O
MPÐ�Q2@ Ñ > Ñ QVÒÏÒ±ãBON>�Q�Ù3MBÒÏON@PÞ3Q�� (� D(QaQVE�QVEcÎoDcO)>�Q���ON> Ñ QVÒÏÒT@«O#ONÎÏÔcQ
� (� Î Ì ON>�QaD³ÞBÎoÙBQVD²@BC�C�ANMjÓ6ÎÏÔ¬@«ONQaÒo×¬Û?×

� (��������( � +�!"�#%$ &(' ')(�*# %�) ! . ' ')(�*) !	+ Ü±äBÝ

Õ >�QVA)Q � @PD(E # @PANQ9O)>�Q Ô¬@ ÌNÌ @BD(E Ñ >(@BA)Þ3Q Ì O"@«ONQ&MPÐ
ÛTQV@PÔ ÎÏM3D Ì ã�@PD(E �� ( Î Ì O)>�Q¬Ø�MBANQaD�O,
[Ðl@ Ñ O)MBA=@ Ì)Ì M Ñ Î^@«O)Q2E Õ ÎÏO)>�' !( 1

%! & ' ' (� ) !.- ' ' (�$#&% ) ! + 8�æ�>(Î Ì @BÒÏÞ3MBANÎ�ON>�Ô Î ÌcÌ üBQ�O Ñ >�QVE
ÎoDùð�ÎÏÞ�8�â38&ð�M3A�@!Þ�@PCÍÒoQaD�ÞBO)>ÿMBÐ0/21?ã�@PDÿ@BD(@PÒo×�O)Î ÑºÑ @BÒ Ñ Ö6ç
Ò^@«O)ÎoMBD Ì >�M Õ�Ì ON>(@«O�O)>�Që@ ÌNÌ Ö�ÔcC6ONÎÏM3DÍMPÐ=ÎoD Ì O"@PD�ON@BD�QaM3Ö Ì @ Ñ ç
Ñ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBD ÎÏD�O)ANM6E6Ö Ñ Q Ì @ºÐgA"@ Ñ O)ÎoMBD(@BÒ�QaANA)M3A[ÎoD 3 � (� MPÐL@PÛTMBÖ6O3 ' ' (�*#&% . ' (� ) � " �'�4 ! �5/61%� 3 � � �aã Õ >�Î Ñ >­Î Ì ÒÏQ Ì)Ì O)>�@PDºâ2ò87:9dÐgMBA@PÒoÒ Ñ @ Ì Q Ì A)QVC�M3A�ONQVE­>�QaANQB8
æ�>�Q²ÙBM3Ò�O"@PÞBQ�Q Ì O)ÎoÔ¬@«O)Q²ÎoD ñ4õT8dÜ¦ä3Ý[Î ÌcÌ Ö�Î�O"@PÛ�ÒoQ�ÐgMBA¬@ºÛTQV@BÔ
ÎoDì@ Ì ONAN@BÎÏÞ3>3OLÒ^@«O�ONÎ Ñ QBã�ÎoD Õ >�Î Ñ >ëO)>�QcE6Q Ì ÎoÞBD�M3A)Û(Î�O Ñ M3ÎÏD Ñ ÎoE�Q Ì
Õ ÎÏO)> O)>�Q²Û�Q2@PÔ�çkC�ÎÏCTQ»@«Ó6Î Ì 8øý�D'@ Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@PAc@ ÑVÑ QaÒoQaA"@«ONMBA[ÒÏÎoüBQ
@ìA)Q Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«O)M3AVã�>(M Õ QVÙBQaA2ã�ON>�Q»>�QV@3E?ç±O)MPç±ON@BÎÏÒ�Ù3QaÒoM Ñ Î�O�×;Ù«@BA)Î^@«ç
O)ÎoMBDGMBA ß Ù3QaÒoM Ñ Î�O�×�O)ÎoÒÏO�à4D�QVQVE6Q2E=ÐgMBA�ÛTQV@PÔ Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD Ñ @BÖ Ì Q Ì
O)>(Q¬ÒÏM Õ QaA)ç±QVD�QaANÞB×²ÛTQV@PÔ >�QV@3EºONM²>�@jÙBQc@­ONAN@Pú�Q Ñ O)MBAN×³ÎÏD Ì Î^E6Q
O)>(QºE6Q Ì ÎÏÞ3D'MBANÛ�Î�O2ã0@BD(E O)>�Q�>�ÎÏÞ3>�QaA)çkQaD�QVA)Þ3×ëO"@PÎoÒ�>(@ Ì @ëO)A"@«ç
ú�Q Ñ O)M3A)×ëMBÖ6O Ì Î^E6Q¬ÎÏOVãJC�ANM«Ù�Î^E6Q2EºON>(@«O�ON>�Q�ÛTQaD(E;í(QaÒ^E Ì E6M»D(MPO
Ù«@PAN×[M«Ù3QaAJON>�Q�C�Ö(Ò Ì Q�E6Ö�A"@«ONÎÏM3DcO)M Ñ MBÖ�D�ONQaA"@ Ñ O�ON>�Î Ì ONQaD(E6QVD Ñ ×38

æ�>(Î Ì�Ñ QaD�ONA)M3ÎoE»E6Î Ì C�Òo@ Ñ QVÔ�QVD�O�ÐgMBA�@�Û�Q2@PÔ Ì ÒoÎ Ñ Q Õ ÎÏO)>�@�D�MBD6ç
VQaANM[ÔcM3Ô�QVD�O)Ö�ÔsQVA)ANMBAd@BÒ�ONQaA Ì ON>�Q=C(@PO)>²ÒÏQVD�ÞPON>²MBÐ�@ Ì ÒÏÎ Ñ QLÎoD
@GÛ�QVD(E­@BD(E¬Ô[Ö Ì O0Û�QL@ ÑVÑ M3Ö�D�O)QVE�ÐgM3A�ñ�õ�8�Ü�â2Ý�8 Ë Ì ÎoÔcC�ÒoQ Ñ @BÒ�ç
Ñ Ö�Ò^@«O)ÎoMBD³Ö Ì ÎoD�ÞcO)>�Q[@PC�C�ANMjÓ6ÎÏÔ¬@PO)ÎoMBD­MBÐ Ñ MBD�O)ÎoD?Ö�MBÖ Ì ÐgM Ñ Ö Ì ÎÏD(Þ
ÜlMPÐfONQaD Ñ @PÒoÒÏQ2E'O)>�Q ß Ì ÔcM?MPO)>ÿ@BC�C�ANMjÓ6ÎÏÔ¬@«ONÎÏM3D?à�Ý Ì >�M Õ�Ì O)>(@POVã
ÐgM3A4QVÒÏQ Ñ O)ANM Ì ON@PO)Î ÑdÌ Q Ñ ONMBA4ÛTQaD�E Ì Q2@ Ñ > Õ ÎÏO)>­@BD�M ÑaÑ Ö(C(@PD Ñ ×�;<�Vã
@²A"@BE6ÎoÖ Ì>= ã�@PD�Eì@²ÔcQV@BDëA"@BE�ÎÏÖ Ì �= 1

= �?; � ã�O)>�Q¬ÛTQV@BÔûE6Î Ì ç
C(Òo@ Ñ QaÔcQVD3OA@ ÎoD�ON>�QG@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)M3A�C�Ò^@PD(QBã(@jÙ3QaA"@PÞBQ2E�M«Ù3QaA0O)>�Q
@BÒ�ONQaAND(@«ONÎÏD(ÞPçkÞBA"@BE6ÎoQaD�OIÜ Ë K=Ý/�(Ö6O)O)QaA�Ô�MBO)ÎoMBD
ã6Î Ì

�@ � BC%DEF(G D .IHJ D - !K�LK
"
�=
�NMMPO Ülþ3Ý

ö�QaANQBã8Q Î Ì ON>�QIÛ�Q2@PÔ�ç±C(ÎÏCTQLAN@3E6ÎÏÖ Ì ãR/�Î Ì O)>�QI>(@BÒ�ÐfçkÒo@PO�ONÎ Ñ Q�CTQ�ç
ANÎoM?E
ã�@PD�ETS*U»Î Ì O)>(Q²ÛTQ�O"@«ONA)M3D�C�>(@ Ì Q»@3E6Ù«@PD Ñ Q�M«Ù3QaAc@�ÐgÖ(ÒÏÒ
Ò^@«O)O)Î Ñ Q³CTQaANÎÏM6E " / ÎÏD$ON>�Q»@PÛ Ì QaD Ñ Q³MPÐ Ì C(@ Ñ Q Ñ >(@PANÞBQ38 æ�>�Q
ß ÔcMBÔcQaD�ONÖ�ÔÃQaANA)M3A�àV�WM

1
M .XM U Î Ì E�Î�î�QaANQaD Ñ Q�ÛTQ�O Õ QaQVD

ON>�Q»ÒoM Ñ @PÒ�ÛTQV@BÔ÷ÔcMBÔcQVD3ONÖ�ÔYM
1 � ' � + @BD(E O)>�QëE6Q Ì ÎÏÞ3D

ÔcM3Ô�QVD�O)Ö�ÔPM U -[Z #%$ � �]\ �_^ =<` %,a ! ã Õ >(Î Ñ >ìÎ Ì O)>�QcÙ«@PÒoÖ�QcÐgMBAÕ >(Î Ñ >ÿ@BD$ÎoMBD Õ ÎoÒoÒ Ì ON@j×�M3D'O)>�QëE6Q Ì ÎÏÞ3D'MBANÛ�Î�O�ÎÏDÿ@ Ì Q Ñ O)MBA
ÛTQaD�E Õ ÎÏO)>»@�A"@BE6ÎoÖ Ì
= @PD�E�í(QVÒoE Ì O)ANQaD�ÞBO)> \ �_^ 8#ð(MBA�@�Ô¬@PÞPçD(Q�O)Î Ñ²Ì Q Ñ O)M3AGÛTQaD(E Õ ÎÏO)> @ºí(QaÒ^E Ì O)ANQaD(ÞPO)>cbd�_e?ã�ON>�Q³E6Q Ì ÎÏÞ3D
ÔcM3Ô�QVD�O)Ö�Ô ÛTQ Ñ MBÔcQ Ì MfU - #%$ � � b>�_e = ã?Û�Ö6O�O)>(Q �@ûQ�Ó6C�ANQ Ì ç
Ì ÎoMBD Ñ MBANA)Q Ì CTMBD(E�ÎÏD�Þ³ONMëñ�õ�8dÜ¦þ3Ý[E6Î�î�QaA Ì MBD�Òo×øÎÏD�O)>�Q�Ðl@ Ñ O)MBA" � �= ÛTQaÎoD�ÞºANQaC(Òo@ Ñ QVEøÛ?× B � �= 8ºæ�>�Q­C(>(@ Ì Q�ç�@BE6Ù«@BD Ñ Q¬E6QVC�A)Q Ì çÌ ÎoMBD Ñ @BÖ Ì QVE;Û?×ëO)>�Q²Û�Q2@PÔ Ì C(@ Ñ Q Ñ >(@PANÞBQ¬Î Ì @ ÑaÑ MBÖ�D�ONQVEìÐgMBA
ÎoD²ñ4õT8�Ülþ�Ý4Û?×¬ON>�QLO)QVA)Ô C�A)M3C�M3A�ONÎÏM3D(@PÒTONM[ON>�Q=CTQaANÙBQV@BD Ñ Q>g!ã
Þ3ÎÏÙ3QaD²ÎÏD»<?ý0Ö�D�ÎÏO Ì Û?×

g - Bh ikj�U " #%$ �l�
� ' � � � � + � O Ü���Ý

ð(MBA¬@ Ì Ö8m Ñ ÎÏQVD3ONÒÏ×�ÎÏD�O)QVD Ì Q²ÛTQV@BÔ³ã#O)>(Î Ì¬Ì C(@ Ñ Q�ç Ñ >(@PANÞBQ�O)QaANÔ
Ñ @PÖ Ì Q Ì ON>�Q=E6Î Ì C�Ò^@ Ñ QaÔcQaD�O�MPÐ�@[ÛTQV@PÔ Õ Î�ON>³@[ÒoÎÏD�Q2@PA�ÙBQVÒÏM Ñ Î�O�×



½����2�B �{��P}���{�yV�L�l�"{"�«z� ��V�Ï|ë|3��������ya�"{"�={"�«zL�o�V =z���{����2�=����yV����yaz�z����"{c�#�¢z��ëz��3�¢ �z±ªP�g�^�2�B =���?|B���Nz����2���"{"�������6{N ���yV�(¡��������3�kz� �yaz�{�|��Pª!wgy2�Ly
¥¦���?ya�������az�§4�������#������z��3{�|B�����3��yV�"{"�={N�Pz�yV���2�3��z���{����3����{�yazJz��3{0{"��|G�a�T¼��Ïz�{"{"�G��yV���#ya�?|�wf�6��yd¥¦�����kz��V �ªP§4�V��z���{0�6{"yV� �3{�y2|G|3�B �������z���{
��yV�kz4��yV�(£

O)ÎoÒÏOIONM�ÛTQ ß <?ç Ì >(@PCTQVE?àGAN@PO)>�QVA�ON>(@PDìÒÏÎoD�Q2@PAL@ Ì @�ÐgÖ(D Ñ ONÎÏM3D�MPÐ
O)ÎoÔcQB8 æ�MøÒoM Õ Q Ì O¬MBA"E6QVA¬ÎÏD �@ � = ã�O)>�Qº@3E�E6Q2E C�@«O)>'ÒoQaD�ÞBO)>
E6Ö�QìONM ÛTQaD(E Ì»Ñ @PD,Û�Qø@ ÑVÑ M3Ö�D�O)QVEÿÐgMBA³ÎoD,ñ4õT8=Ü�âjÝ�Û�×'ON>�Q
Ì Ö�Û Ì O)ÎÏO)Ö6ONÎÏM3D

3 �"��� 3 � � - ���
����&% /.�_�= � �@ ( � �?�5� � O Ü±éBÝ

Õ >�QVA)Q /.�_��ã = �GãP@BD(E �?�_� @BA)Q4A)Q Ì CTQ Ñ O)ÎoÙBQaÒo×IO)>�Q�ÒÏQVD�ÞPON>
ã«ÛTQaD(E
A"@BE6ÎoÖ Ì ãj@BD(E�@PÓ?Î^@PÒ3ÒÏM Ñ @«O)ÎoMBDGMPÐ	� ��ÛTQaD�E Ì Û�QaO Õ QVQaD=ON>�Q4ÎoD(E6Ö Ñ ç
O)ÎoMBD Ñ QVÒÏÒ Ì 8 <?ÎoD Ñ Q �@ ( E6QaCTQaD(E Ì MBD ' (�*#&% E6ÎoA)Q Ñ ONÒÏ×øON>�A)M3Ö�ÞB>�WM ��Më@PD�E � ( ã
@BD(EºÎoD(E6ÎoA)Q Ñ ONÒÏ×³ON>�A)M3Ö�ÞB> S U @PD(EºO)>�QcE6QVC�QVD6ç
E6QVD Ñ Q#MBÐ*� � MBD0� ��ã«ñ4õT83Ü�âjÝ�ÛTQ Ñ MBÔcQ Ì @0O)A"@PD ÌNÑ QVD(E6QaD�O"@PÒPQ2õ3Ö�@«ç
O)ÎoMBD²ÐgM3A ' (�*#&% @BD(E�ÔGÖ Ì O�Û�Q Ì MBÒoÙBQ2E�ÎÏO)QVAN@PO)ÎoÙBQaÒo×B8

ËÿÌ O)A"@PÎoÞB>�O�ÐgM3A Õ @PA"E=C�ANM Ñ Q2E6Ö�ANQ0Î Ì Ö Ì Q2E[>(QaANQ�O)M Ñ @BÒ Ñ Ö�Ò^@«O)Q�ON>�Q
ÐgÖ�ÒoÒ Õ @jÙBQaÐgMBANÔ Ì ÐgMBA�@ ÑaÑ QaÒoQaA"@«O)ÎoMBD»@BD(E»ÒoMBD�Þ3Î�ONÖ(E6ÎoD(@PÒ Ñ MBD�ONA)M3Ò¦8
ð�ÎÏA Ì OVã2O)>�Q Ì)Ñ @PÒoQVEIÔcÎoE6CTMBÎoD�O�ÙBQVÒÏM Ñ Î�O�× ' � (�� @PD�EIO)>�Q#ÛTQV@BÔ E�Ö6ç
A"@«O)ÎoMBD � ��@PANQ Ì C�Q Ñ ÎÏí(QVE�@ Ì C�ÎÏQ Ñ Q Õ Î Ì Q�ç Ñ M3D3ONÎÏD?Ö�M3Ö Ì ÐgÖ(D Ñ ONÎÏM3D Ì
MPÐ�ÒÏM3D�ÞBÎÏO)Ö(E�ÎÏD(@BÒ3CTM Ì ÎÏO)ÎoMBD��38Jæ�>�Q0Ô�M6E6ÎÏí(Q2E �LÎoÔ[ç�<?ÔcÎÏO)>[@BÒÏÞ3MPç
ANÎ�ON>�Ô Î Ì D�QaÓ?O4Ö Ì QVE[O)M=Þ3QaD�QVAN@PO)Qd@PC�C(A)M3C�A)Î^@«ONQ Õ @jÙ3Q�ÐgMBANÔ Ì ÐgMBA
@ ÑVÑ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBD»@PD(E Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD³M3D�ÒÏ×3ã(ÎoÞBD�M3A)ÎoD�ÞcON>�QGÒoMBD�Þ3Î�ONÖ6ç
E6ÎoD(@PÒ Ñ MBÔcC�M3D�QaD�O0MPÐ
ON>�QLÛ�Q2@PÔ Ì C(@ Ñ Q�ç Ñ >(@PANÞBQ�í(QVÒoE
8 
 ý�� 
 ñ
Î Ì O)>�QVD9A)Ö(D Ö Ì ÎoD�Þ'O)>(Q Ì Qøí(QaÒ^E Ì Û�Ö�O Õ Î�ON> O)>�Q!ÒoMBD(ÞBÎÏO)Ö(E6ÎÏç
D(@BÒ Ì C�@ Ñ Qaç Ñ >�@PANÞBQ�í�QaÒ^E$@BA�ONÎ�í Ñ Î^@PÒoÒÏ×;ONÖ�AND�QVE$MPîJã�ÔcÎÏÔcÎ Ñ ü�ÎoD�Þ
CTQaA)ÐgQ Ñ O�ÒoMBD(ÞBÎÏO)Ö(E6ÎoD(@BÒ Ñ M3D3ONA)M3Ò¦8ÿæ�>(Q»Û�Q2@PÔ Ñ Ö�ANA)QVD3O¬C�ANMPí�ÒÏQ
ÐgANMBÔ O)>�Î Ì A)Ö�DùÎ Ì Ö Ì QVE'ONM Ñ @BÒ Ñ Ö�Ò^@«O)QºO)>�QìMBC6ONÎÏÔ¬@BÒ Ñ MBD�O)ANMBÒ
í(QVÒoE�ÎÏD!Q2@ Ñ >�@ ÑaÑ QaÒoQaA"@«O)ÎoMBD;Þ�@PC
8ìæ�>�Q Ì Q�í�QaÒ^E Ì @PANQ Õ A)ÎÏO�ONQaD
@PÒoMBD(Þ Õ Î�ON>'O)>�Q Ñ MBANANQ Ì C�M3D(E6ÎoD�Þ;@ ÑaÑ QaÒoQaA"@«ONÎÏM3D�
 Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD
í(QVÒoE Ì O)M²@PD»QaÓ�ONQaAND(@PÒ�í(ÒoQ[@PD�E»Ö Ì QVE»ÎoD Ì Ö�Û Ì QVõ�Ö�QaD�O 
 ý�� 
 ñ
ANÖ�D Ì 84ð�M3A Ì QVÒÏQ Ñ ONQVE Ñ @ Ì Q Ì ã?ON>�Q Ì @PÔcQIí(QaÒ^E Ì @BA)Q=@BÒ Ì McÖ Ì Q2E²ÎÏD
7 Ë �dH4þBE Ì ÎoÔGÖ(Òo@PO)ÎoMBD Ì O)M Ñ MBANA)M3Û�M3AN@PO)QIO)>(Q 
 ý�� 
 ñÿANQ Ì Ö�ÒÏO Ì
@PD�E�ONM Ì ONÖ(E6×­QVÔcÎ�O)ON@PD Ñ QLÞBANM Õ O)>²E6Ö�ANÎÏD�Þ�@ ÑaÑ QaÒoQaA"@«O)ÎoMBD�8

Á�Á�ÁaÂ Æ�	���É�
�Å��

Ë Òo@BA)Þ3Q0D?Ö�Ô[Û�QVA4MBÐ 
 ý�� 
 ñ;ANÖ�D Ì >(@jÙBQ�ÛTQaQaD­Ôc@3E6Q�O)M Ì ONÖ(E6×
ON>�Q Ñ MBD Ì Q2õ3Ö(QaD Ñ Q Ì MBÐ�Ö Ì ÎÏD(Þ�>�ÎoÞB>�QVA�çkÙBM3Ò�O"@PÞ3Q¬C�Ö�Ò Ì QVA Ì ÎÏD�O)>�Q
Ø�Ø�Ú�Ø Ì Ô¬@PÒoÒ�ANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö�Ò^@«ONMBA28Iæ�>(Q[ÎoD�O)QaD�ONÎÏM3D�>�QVA)Q[Î Ì O)M²>�ÎoÞB>6ç
ÒoÎoÞB>�O
O)>(Q#Q�î�Q Ñ O Ì MBÐ?O)>�Q#D?Ö�Ô[Û�QVA�MBÐ Ñ QaÒoÒ Ì @PD(E�ON>�Q4A"@«ONQ�MPÐ Ñ M3Ô[ç
C(A)Q Ì)Ì ÎÏM3D
ãaD(MPO�O)M Ñ >(M�M Ì Q�@BD=MBC6ONÎÏÔ[Ö�Ô,@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBD Ì)Ñ >(QVE6Ö�ÒoQBã
Ì ML@ Ì MBÔcQ Õ >�@«O Ì ÎoÔ�C(ÒÏÎÏí(QVE[ÙBQVA Ì ÎoMBD�MBÐ�O)>�Q Ì Ô¬@PÒoÒ�çkA)Q Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«O)M3A
Ò^@«O)O)Î Ñ QLÎ Ì Ö Ì Q2E�8#æ�>�QLÛ�M3A)Q3ã6@«Ó6Îo@BÒ�ÒÏQVD�ÞPON>
ã�@PD(E�D�M3Ô�ÎoD(@BÒ�í�QaÒ^E
Ì O)ANQaD(ÞPO)> Ì MBÐ0Ò^@«O)O)Î Ñ QcQaÒoQaÔcQVD3O Ì Ô¬@«O Ñ >�ON>�M Ì QcMPÐ4ON>�Q¬Q�Ó6CTQaANÎ�ç
ÔcQVD3O2ã�Û�Ö6O�ÐgA)ÎoD�ÞBQIí(QVÒoE Ì @PANQLÎÏÞ3D�MBANQVE�ã�@BD(E Ì Q Ñ ONMBAdÛTQaD(E Ì @PANQ
Ö Ì Q2E�ÎoD Ì O)QV@3E�MBÐ4ON>�Q¬ÔcMBANQ Ñ MBÔcC�ÒoÎ Ñ @«O)Q2E ß ��@PO�çkC�Òo@PO)Q�à[Û�QVD(E Ì
@ Ñ ONÖ(@PÒoÒÏ×ìÛ�Ö�ÎoÒÏOV8 Ë Ò Ì M(ã�O)M Ñ Ò^@PANÎ�Ðg×ëO)>�Q�A)Q Ì Ö(Ò�O Ì ãJD�MºQVA)ANMBA Ì ÎoD
ON>�Q Ì O)ANQaD(ÞPO)>;M3A[@BÒÏÎoÞBD�ÔcQVD3O[MPÐ�Ò^@«O�ONÎ Ñ Q­QVÒÏQVÔ�QVD�O Ì @PANQ¬ÎÏD�O)ANMPç
E�Ö Ñ Q2E�ã�@PD(EºE�ÎÏCTMBÒoQ[Ù3MBÒÏON@BÞBQ Ì @PANQ Ñ >�M Ì QVD³O)M­ÛTQ�Ôc@PO Ñ >�Q2E³O)M
ON>�QIÛ�Q2@PÔ ÙBQVÒÏM Ñ ÎÏO�×¬@«O�O)>�QIC�Ö�Ò Ì QIÔcÎoE�C�M3ÎÏD�OV8�æ�>�Q Ì Q�ÎoE�QV@PÒoÎ�
V@«ç
ONÎÏM3D ÌcÌ >(MBÖ�Ò^E;>(@jÙ3Q­ÒoÎ�O)O)ÒoQ²QaîTQ Ñ O Ì M3D!ON>�Q�ANQ Ì Ö�ÒÏO Ì C�ANQ Ì QaD�O)Q2E
>(QaANQB8ºÚ�M3ÔcÎÏD(@BÒ�C�@PA"@PÔcQ�ONQaA Ì MPÐ�O)>(Q Ì Ô¬@PÒoÒ�çkA)Q Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«O)M3A=@PANQ
Þ3ÎÏÙ3QaDLÎoD�æ�@BÛ�ÒÏQ�ý�ãj@PD�E=@dE6Q�O"@PÎoÒÏQ2E=E6Q ÌNÑ ANÎÏC�O)ÎoMBDLMPÐ?O)>(Q#Òo@PO�ONÎ Ñ Q�Î Ì
ÐgM3Ö�D(E=ÎoD �dQaÐ�83á �jåk8 � Ì ÎoD�ÞdON>�Q4D(MBÔcÎÏD�@PÒ�éBòBòdó C�Ö�Ò Ì QVA Ì ã2ÎÏD(E�Ö Ñ ç
ONÎÏM3D Ñ QaÒoÒ Ì @PANQ4D(QaQVE�QVE[ÎÏDGO)>�ÎoA�O�×�ç±ÐgMBÖ�A�MPÐ(O)>�Q0ÐgMBA)O�×L>(@PÒÏÐfçkÒo@PO�O)Î Ñ Q
CTQaANÎoM?E Ì 8Jæ�>�ANQaQdö�Ø�H Ì @PANQ�D�QaQ2E6QVEGÐgMBA�@�Ò^@PANÞBQaçk@BC�QVA�ONÖ�ANQ Ì Q Ñ ç
ONÎÏM3DìO)MºÎoD Ì QaA)O=O)>�Q�ÛTQV@BÔ ÎoD�O)M»ON>�Q¬A)ÎoD�Þº@BD(EìO)M»QaÓ�ONAN@ Ñ O�ÎÏOVã
@BD(E²@PD�MBO)>�QVA�ON>�ANQaQ�ç�ö�Ø�H Ì Q Ñ O)ÎoMBD²Î Ì C(Òo@BD�D�QVE�ÐgM3A0QaÓ?O)A"@ Ñ ONÎÏM3D
>�@PÒÏÐ Õ @j×!@BA)M3Ö�D(E�O)>�Q»ANÎÏD(Þ(8 ËdÑaÑ QaÒoQaA"@«O)ÎoMBD Î Ì D�MPO¬C�A"@ Ñ O)Î Ñ @PÒ
ÎoD!ON>�Q Ì Q Ì Q Ñ ONÎÏM3D Ì Û�Q Ñ @PÖ Ì Q²MPÐ�ON>�QaÎoA Ì Î�
aQ³@PD�E Ñ MBÔcC�ÒoÎ Ñ @«O)Q2E
Þ3QaM3Ô�QaO)AN×B8

ð(MBA�O)>�Î Ì D�MBÔcÎoD(@PÒ Ñ @ Ì Q Õ ÎÏO)>�ON>�ÎoA�O�×�ç±ÐgMBÖ�A Ñ QVÒÏÒ Ì ã�ON>�Q Ì CTQ Ñ ÎÏí(Q2E
ÐgM3Ö�A)ç¦ONMPçkMBD�Q Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD»MBÐ�O)>�Q�ÛTQV@PÔ E�Ö�AN@PO)ÎoMBD � ��Î Ì MBÛ6ç
O"@PÎoD�QVE³Û?×�ÎÏÔcCTM Ì ÎÏD�Þ�@cÙBQaÒoM Ñ ÎÏO�×�ONÎÏÒÏO�@ Ì AN@BC�ÎoE�ÒÏ×²@ Ì CTM ÌNÌ ÎÏÛ�ÒoQBã
Ñ MBD Ì Î Ì ONQaD�O Õ ÎÏO)>�@�Ôc@PÓ6ÎÏÔ[Ö�Ô C�Ö�Ò Ì QVA�Ù3MBÒÏON@PÞ3QdMPÐ�éBòBò=ó[8�æ�>�Q
ÔcÎ^E6CTMBÎoD3OIÛ�Q2@PÔ QaD�QVA)Þ3×­Î Ì O"@PüBQVD³O)M�ÎoD Ñ A)Q2@ Ì Q=ÒÏÎoD�QV@BA)Òo× Õ Î�ON>
�GQ�Ó Ñ QaC6O�ÎoD»ON>�Q�ÎoD Ì QVA�ONÎÏM3D�
jQaÓ?O)A"@ Ñ ONÎÏM3D Ì Q Ñ O)ÎoMBD Ì ã Õ >(QaANQ�Î�O�Î Ì



���������
	���
��������������������������! 
"��
��	#�!$%"�&(')	*��+,��-#	.�/ 0�
"���1�12���0�2�3��-.	.+4	.�/ 
�5���0���2�768��95	#�����/ 
	.	.�:-.	.�����;�)	<�;�����=����1>6?'�9� 
	#��-.	.�����;�)	#�@�����BA5C;	#�
	�D�FEG	.��"/-.�H JI: 
���H %���%��+4�)"��0	*1:���7 
�2	LK2�
�! %�0	.EG	#�M����1:K��
�! @&N"����O-.	.�����P�
	.�0�)	.-# 
��EG	#��I/DQ����E����2�R 
��	L��"�+4�������S&N"����0�8 
"���"��2	T�
	*1���-# 
��"��7���M')	.��+12���U�� 
��"��BA
V���'���	%W<
2X;"�+4�������Q�����U��+4	< 
	#�
��"�&Y 
�2	%Z[ZBXPZM�0+F�����B�
	.-#���
-#������ 
"��\^]�_�`ba[_2c�_�`M]�d.]�c�e��"���-<�����
��	%�! U�� 
	 f g��"���+F���0� h ��i4��+��')	.��+j-.���0�
	.�/ k*l m,npo�+Fqr ����	< 
��-;	.��	#�
��I sNt�uwvyx*z0h|{.} o�~Fnp��m�~F��	J�1��2�U�� 
��"�� �L� �Fn�gP�[��
���0	��*&?�����S 
��+4	 �L�0� gLnp~�A m��T�[���_�d.d.�N��]Ma[_�c�_)`7]�d#]�c�e-#���
-#��+,&N	<�
	.��-.	 �*���*� g#�2A �4+�����H&����)	#�
��"�1 � ���,-.+�2���)	;�U��1����2� � ��A ��-#+���2+�')	#��"�&^�����2� � g*�
���2�B�U�#�������B���B�M�# Q¡F¢[¡���£�¤0���2£�¥B¦<¡��<�<§3�2�M¦#¡�¨�©Q§�¦#¡�£�¡����O§N�%£�¡��¢�ª«©B�U§��Q¬>�: Q¡��2��¤J�<��¤J�#��§3­¯®��2­��.��¬�¡°§3�B��¦<¡����<¡R±�²´³¶µ�·�·:¸¹§3��< B¡=ºB¦.�
�°�< Q§�¦U�#¡�¡��»��¡�­3­N�F�2�¼�< Q¡7ºB¦#�U�R­N��¥(�¯½8�2­3­��/¾;¡��¿¢�ª¼±�²³À·�§3�«�# Q¡4¦<¡�£:��§��Q§3�B¬=��¡�­�­N��Á;ÂP Q¡,ºB¦.�
�%�# Q§3¦<�<¡�¡��Ã¾P�G®�¡�½8��¦#£���< S�/�w¦<¡��U©Q­3����¦<¡@��¥Q¥Q¦#�GÄ)§3£:���<¡�­�ªT�<¦#§����Q¬�©Q­N��¦���¾%§��# R�<£���­3­��)¡�®�§3¤�/�#§3�2�B�Å�< B���%�2������©Q���Å½8�2¦;�< Q¡T�<¦.���B�<®�¡�¦#�<¡L�<¥B����¡�¤0�. B��¦#¬�¡PºS¡�­N�Y����S�Æ�< B¡y¦#¡�£:��§��Q§��Q¬»�2�Q¡��>��¦#¡Ç�B¡���¦#­�ªÉÈ[�/�U¤J�<�2¥Q¥[¡��YÁËÊL¡�¦#¡�¤�/½?�#¡�¦��S¾;¡°¦#¡�½8¡�¦L�#�M�<©B�. Ã¥Q©Q­N�<¡����U§�£�¥Q­3ªÌ�2�@Í
�<¦#§����Q¬�©B­���¦
ÎF���B�Í<�<¨�©B��¦<¡2Á ÎÐÏ0�Ñ���Q�)§3�<§����(�Å��¥Q¥B¦<�2¥Q¦<§N�/�#¡7¡���¦RºB¡�­N�Q����¦#¡M�2�Q�)¡���<�¼�# Q¡Ì������¡�­3¡�¦#���<§����»¾P�G®�¡�½8��¦#£:���5�2���< Q¡�ª»��¦#¡«§3�Æ��­3­L�����<¡�� Q¡�¦<¡2��©B�Q­3¡��<�°���# Q¡�¦#¾%§��<¡=�U�#�/�#¡��YÁÌÂ¯¾;�Ì®�§3¡�¾O�F��½P�# Q¡7¦#¡��<©Q­3�U¤§��Q¬=�)ª��B��£�§N���%��¦<¡4�< Q�/¾%�M§��ÃÒ�§3¬SÁSÓ)Á5ÂP Q¡,�#§3£�¡F®/��¦<§N�/�#§3�2�7��½�< B¡,��¡����<¦#��§N�7�Q§��<¥Q­N����¡�£�¡����;ÔÕ�/�;�< Q¡,¡��B�7��½(�# Q¡,­��2�
�P­���¥M§N��< Q�/¾%�4§3�RÒ¯§�¬BÁ/Ó��B�G¾% Q§3­�¡@Ò�§�¬BÁGÓ/¢°�< Q�/¾O�^ÔË���(�# Q¡Å¢[¡���£Ö B¡�����)©Q¦#§��Q¬7�# Q¡�ºB�B��­w­���¥^Á�ÂP B¡°�
¾;�7�
ª�¥[¡��,��½@¥Q­����F��¦#¡�¦<¡�½8¡�¦#¦<¡���<�� Q¡�¦<¡��/½?�#¡�¦%¦#¡��<¥S¡��*�<§�®�¡�­3ªM���5Í<�U�B��¥B�< Q���.�0ÎT���B�:Í
 Q§N�U�<��¦#§�¡���Á ÎÂP Q¡y Q¡��2��¤��#��¤J�#��§3­L�<­���¥[¡Ç§��×ÔØ¡�®�§N�)¡����M§��ÙÒ�§�¬BÁ%Ó��Ú¦#¡��<©Q­3�#�½8¦#��£��# Q¡ÚÛ�ÁHÓ2Üb®2¡�­�����§��
ª|�<§�­��:�# B�/�=¦#¡�£:��§��B���/���# Q¡Ã¡��B�É��½ºQ½?�#¡�¡��»­���¥B��ÁÃÒB��¦4�# Q¡7¢[¡���£Õ���B�¼­����U�#§���¡=¥B��¦.��£�¡��<¡�¦.�,©B�<¡�� Q¡�¦<¡2�;Ý@¨SÁ,Þ�ß�à�¥Q¦#¡��)§N�*�.���< B¡y�G®�¡�¦#��¬�¡«�)§N�U¥Q­N����¡�£�¡����=��½��# Q¡

¢[¡���£Ð¡��B�Q�P�#�:¢S¡âáÔpãåä�·QÁHÓ�µ2µF��£«�S¾% Q§��. >§N�%§3�«½���§3¦O��¬�¦#¡�¡�¤£�¡��2��¾%§��# Ú�< B¡7ºB�S��­P�U�B��¥B�< Q����ÁÌÏ!�R§N�R��­3¡���¦°½8¦<�2£æÒ�§�¬BÁwÓ/¢^� B�/¾@¡�®�¡�¦��^�# B�/�°�< Q¡M¢S¡���£Õ Q¡��2�¼§��°©Q�B�)¡�¦<¬2��§��Q¬Ì�U©B¢B�
�.�����<§N��­¢[¡��.�/�#¦<�2�°�2�#��§�­�­����<§����R��½?�<¡�¦¯�# Q¡;ºQ½?�<¡�¡���­N��¥B�������B���T Q§��U�<�2¦<ª4��½�# Q¡5¢[¡���£Ù�.��§�­��U B�/¾O�^�%�U§�£�§3­N��¦¯��£�¥Q­�§��#©B�)¡5��½����<��§3­�­����<§����^��¢Q©)�¾%§3�< M�F¥[�2�<§��#§3®2¡L�G®�¡�¦#��¬�¡O�)§N�U¥B­��2��¡�£�¡��2��Á�ÂP B§��@¢S¡��#���<¦#���=£���¤�#§3�2�^�)¾% Q§N�. 7§N�%�U¡�¡��7�<�:�U�2£�¡T¡�Ä��#¡����%§3�«��­�­Y���2�U¡��@§��M�< Q§N�P¥B�/¤¥[¡�¦��)��¦#§��<¡��Å¢S¡�����©B�U¡T¡��2�. =¥Q©Q­N�U¡T¾%§��# M�°�Q���Qç�¡�¦#��±�²è����©B�<¡�����R��¢Q¦<©B¥)�w�. S���Q¬2¡Å§��°�# Q¡P®�¡�­��)��§3�
ª,�<§�­��Å±Té�ê*éR¾%§3�< B��©)�5�<§3¬2�Q§�½?¤§N�������<­�ª��. B���Q¬�§��Q¬FÔ»Áwë�§��B��¡T�°�. S���Q¬2¡O§3�>±LéYê.é=§N�;�U¡�¡��:½8¦#��£Ý@¨SÁOÞ�ß2àR�#�¼��­��#¡�¦��< B¡7Í
¡�¨2©B§3­�§3¢B¦<§�©Q£RÎ>�)§N�U¥B­��2��¡�£�¡��2�ìáÔÚ�@�< Q¡��¡����<¦#��§N�y§��°£�§N�<£����#�. Q¡��¿¢�ª¿���Ú��£��2©Q���R±°ÔîíËï;ð!±Té�ê*é[ñ.����B�>���<§�£�¥B­3¡F����­N��©Q­N�/�#§3�2�M©B�<§��Q¬�ÝÅ¨[Á(Þ�Ó2àP�U Q�/¾O�@�# B�/�
ï�ò ±Tééèó ã ô/õ ±�²ö á÷�øPùNú áû(üøPù�úGýåþ ü^ÿ Þ��2à

¾% B¡�¦#¡ áû øPùNú7§N�4�# Q¡M�G®2¡�¦.��¬2¡���½ û øPù�úM¢[¡�½8�2¦<¡7���B�|��½?�<¡�¦°�< Q¡��¡�­�­@���B� á÷ øPùNú=§N�4�# Q¡M����¦#¦<¡��U¥[���S�)§3�B¬��(��¦#¡����<ç�½��2�*�#��¦�Á>ÂP Q¡£�§N�U£:���#�. Q¡��L§����<¦#���Q©B��¡��Ì§��¿�<©B����¡��#�U§�®�¡���¡�­3­N�,�U Q�2©Q­N�Ç���B�Ì§�����Ì��¦��2�/®�§N���|�<¡��S�U¡>¢S¡�����©B�U¡M�< B¡M¢[¡��.�/�<¦#���Ñ¾P�G®�¡�­�¡��B¬��< Ú��½��¡����<¦#��§N� £����#§3�2�Æ§��7�
ª�¥Q§�����­�­3ªÑ©Q�B����¦#¦<¡�­����<¡�� ¾%§��# Æ�< Q¡¿��¡�­3­�<¥B�2��§��Q¬BÁ;ÂP Q¡�¦#¡�½8�2¦<¡2�Q§�½	�Õ¥Q©B­��<¡��T��¦#¡4©B�U¡��M�<�=¬2§3®2¡F�:�U¥[¡���§�¤ºS¡��R¡��Q¡�¦<¬2ªF§3�S��¦#¡����<¡P���B�R®�¡�­3�)��§3�
ª4�#§3­3�����U���< S�/�Å±�²Àí
����
G�¾;¡�¡�Ä)¥[¡��*�4�# Q¡=������©Q£R©Q­N�/�<¡��Ç¢[¡��.�/�#¦<�2�¼��£�¥Q­3§3�<©S�)¡��<�« B�G®2¡�# Q¡F��¥B¥Q¦<�GÄ)§�£:�/�<¡,�#����­�§��Q¬ïGÔ í����� ±�²èí�� � ���� Þ���à
ë)§3�B��¡Ã�< B¡Ã½8¦<¡�¨�©Q¡��B��ª»��½�¢[¡��.�/�<¦#��� ���<��§3­�­����<§����Ñ½8��¦M�¼¢S¡���£�<­�§���¡Ç�)¡�¥[¡��S�Q�7�2� �< Q¡y­3�)����­O¥[¡�¦#®�¡����B��¡��%¢[¡��#���<¦#���Æ£����#§3�2�§��Q§3�<§N�/�#¡����Q¡���¦w�< Q¡L¡��B�Q�5¢�ªF�< Q§N�5£�¡��. S���Q§N�U£À¾%§3­�­Q¡�®2¡����<©S��­�­3ª¬2¡�����©)����½O¥Q B�2�U¡7¾%§��# |�< B¡7£����#§3�2�|��½%�# Q¡M B§3¬2 Q¡�¦<¤!�Q¡��B�<§��
ª¢[¡���£ £�§N��¤0�U¡��*�#§3�2�^��­3¡����)§��Q¬:�#�=�< B¡R¦#§3¥B¥Q­3¡��T�<¡�¡��Ì§��ÇÒ�§3¬SÁ�Ó���B¡���¦;�# Q¡4¢S¡���£´¡��B�Q��Á



½����2�B �{��B}�½����?ya�¢�¦��ya�=�"{"�«z� ��2��|�¥¦�����kz��a ���{N�k§��������#������z��3{�{N¯�{"�Nz��
�V���3�2�P���3�¢�^�V ��ÿya�"�"{"��{N �y�z����2��£�·Jya��{"���#�¢z��Lz��3{J���2���V�¢z��?|3����yV������yV�"{)�¦���?y� ��2{
¼?{N�Ï|�yV�?|�z��3{0¥¦{�ya �§�¼�{"��|3��ya �z��¢¼?�N�Ïya����ª�z��3 ���{"|[�V¯²ya �{����3���#�»wgy2���o�V �yL�Ïy�z�z����"{d�#��z��cz�{N�¬�����¢�o�V ��=�¢ª�����yV�"{"|c�"{"�����0ya�?|³wf�6���o�V 0yL�����=����ya 
��yaz�z����"{0�#�¢z���z���{#¼� ��kz#ya�?|����¢´Bz����"{N�������=���j{�|L�N���«��®«�#����{d�PªL�2��{��?ya���Ï�l�Ïy�z�z����"{��6{N ����P|(£�¤J�3{��"�a � �{"���6�2��|3��������yV��{N�����3�"���?|B���3�����V���2�¢z���|3���?ya�
���?ya�"{L���?y� ��2{=ya�?|�{�ya ���y� �{L�������#�� �{"���6{"�Nz����j{"�¢ª­���ëwf���0yV��|�wg|��)£�©��Vz�{�z��?yazLwf�����������#�dz���{���yV�={I|�yaz�yGyV��½����B£ À ��¡(���Bz�z���{��j{N �z�����yV�
����ya��{����#�)��yV�3�2{�|[z�����yaz����[z��3{��Vz��3{N 4�����Vz��#��{) �{2£

� Â 	������	��

����������
���������� �����

<?QVÙBQaA"@PÒ�Q�î�Q Ñ O Ì MBÐ#Ö Ì ÎoD�ÞcÐgQ Õ QVA�C�Ö�Ò Ì QaA Ì @«OI@¬>�ÎoÞB>�QVA�ÙBM3Ò�O"@PÞBQ
@PANQLÎÏÒoÒoÖ Ì ONAN@PO)Q2E³>�QaANQLÛ�× Ñ M3ÔcC(@PANÎÏD(Þ[ON>�Q=D�M3Ô�ÎoD(@BÒ Ñ @ Ì Q Õ ÎÏO)>
O)>(ÎÏA)O�×�ç¦ÐgM3Ö�A Ñ QVÒÏÒ Ì ONM Ñ @ Ì Q Ì�Õ Î�ON>Lí(ÙBQ3ãVQVÎÏÞ3>�OVãVO)QaD�ãj@BD(ELQaÎoÞB>�ONQaQaD
Ñ QVÒÏÒ Ì CTQaA�Òo@BC
8dæ�>�Q Ì Q�C(@BA�ONÎ Ñ Ö�Òo@BAdÒo@j×3MBÖ6O Ì >(@jÙBQ=ÛTQaQVD Ñ >�M Ì QaD
ÛTQ Ñ @BÖ Ì QBã�Q�Ó Ñ QaC6OIÐgMBAIO)>(Q Ñ @ Ì Q Õ ÎÏO)>ìQaÎoÞB>�O)QVQaDëC�Ö�Ò Ì QVA Ì ãTO)>�QV×
@PÒoÒoM Õ @ ÑaÑ QaÒoQaA"@«ONÎÏM3D»Ô�M6E6Ö(ÒÏQ Ì ONM�ÛTQ Ì C(@ Ñ Q2E»QVõ�Ö(@BÒÏÒo×»@PANMBÖ�D(E
ANÎÏD�Þ�ã�Ðl@ Ñ ÎoÒoÎ�O"@«O)ÎoD�Þ[O)>�Q Ì Q�O�ONÎÏD(Þ[MBÐ�E6ÎoC�M3ÒÏQIÙBM3Ò�O"@PÞ3Q Ì 8 Ë�Ì ÎoD�ON>�Q
D�M3Ô�ÎoD(@BÒ Ñ @ Ì Q3ã4QVõ�Ö(@BÒ Ñ QVÒÏÒ Ì C(@ Ñ ÎoD�ÞøÎ Ì D�MPO¬ÐgQ2@ Ì ÎÏÛ�ÒoQ³ÐgMBAcON>�Q
QaÎoÞB>�ONQaQaD�ç±C�Ö(Ò Ì QaA Ñ @ Ì Q�ÛTQ Ñ @PÖ Ì Q­MBÐdO)>�Q�O Õ M Ì Q Ñ O)ÎoMBD Ì ÐgM3A[ÎoD6ç
Ì QaA)O)ÎoMBDÍ@PD(E'QaÓ?O)A"@ Ñ ONÎÏM3D
8,ð(MBA�Q2@ Ñ >'Ò^@j×BMBÖ�OVã ' � (�� @BD(E � �
@PANQ Ì C�Q Ñ ÎÏí(QVE;Û?×�O)>�Q Ì @BÔ�Q�ÐgÖ�D Ñ ONÎÏM3D Ì @ Ì ÎoDøO)>�Q Ñ @ Ì Q Õ ÎÏO)>

ON>�ÎoA�O�×�ç±ÐgMBÖ�A Ñ QaÒoÒ Ì ã Ì MLO)>(Q�ÔcÎoE6ç±C�Ö(Ò Ì Q�ÙBM3Ò�O"@PÞ3Q ÌNÑ @BÒÏQ Ì ÎoD�Ù3QaA Ì QVÒÏ×
@ Ì ON>�Q³D?Ö�ÔGÛTQaAcMPÐ Ñ QaÒoÒ Ì CTQaAcÒ^@PC
ã�@PD(E!O)>�Q³D?Ö�ÔGÛTQaA�MPÐ�O)ANÎ�ç
@BD�ÞBÖ(Òo@BA�C�Ö(Ò Ì Q ÌLÑ >(@BD�ÞBQ Ì C�ANMBCTMBA)O)ÎoMBD�@PÒoÒÏ×38Lö�M Õ QVÙBQVAVã�E6Ö�Q[O)M
ON>�QGÒ^@PANÞBQVA Ñ QVÒÏÒ Ì C�@ Ñ ÎoD�Þ�ã(ON>�Q�ONAN@BD Ì ÎÏO)ÎoMBD³ÐgANMBÔ O)ANÎ^@PD�Þ3Ö�Òo@BAdO)M
Ì õ�Ö(@PANQ�C�Ö�Ò Ì Q Ì E6M?Q Ì D(MPO�ÎoD�Þ3QaD�QVAN@BÒ Ñ M3ÎÏD Ñ ÎoE�Q Õ Î�ON>G@ Ñ QaÒoÒBÒoM Ñ @«ç
ONÎÏM3D
ã Ì M�O)>�Q�í(D(@PÒ Õ @jÙ3Q�ÐgM3A)Ô Õ ÎÏO)>»D�M3D6ç 
aQaANM � � ÞBQaD(QaA"@«O)Q2E
Û?×�O)>�Q�@PÒoÞBM3A)ÎÏO)>(Ôù>�QVA)Q�Î Ì @PC�C�ANMjÓ6ÎÏÔ¬@PO)QaÒo×�ONAN@BC�Ql
aM3ÎoE�@BÒ¦ãj@PÞ�@PÎoD
Õ ÎÏO)> Ì Ô¬@PÒoÒ
E6QaÙ?Î^@«O)ÎoMBD Ì E6Ö�QLO)M Ì C(@ Ñ Q Ñ >(@PANÞBQ38

æ�>(Q­Ò^@«O�ONÎ Ñ Q Ì[Õ Î�ON>!QaÎoÞB>�ONQaQaD @PD(EøONQaD Ñ QaÒoÒ Ì CTQaA�Òo@BC
ã Õ >�Î Ñ >
Ö Ì Q²O)ANÎ^@PD�Þ3Ö�Òo@BA[M3AcO)A"@PCTQ	
VMBÎ^E�@PÒ�C�Ö�Ò Ì Q Ì ANQ Ì C�Q Ñ O)ÎoÙBQVÒÏ×;ÎoD$O)>�Q
í�A Ì O Ì QaÙ3QaD�@BD(E�ÐgMBÖ�A Ñ QVÒÏÒ Ì ã�Û�MBO)> Ì >�M Õ @ ÑaÑ QaC6O"@PÛ�Òo× Ì ÔcM?MPON>
Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD�8!ð�ÎoD(@BÒ�çkÒo@BC�>�Î Ì O)MBANÎoQ Ì MPÐ�ON>�Q³Û�Q2@PÔ�çk>�QV@3E�E6Î Ì ç
C(Òo@ Ñ QaÔcQVD3O0ÐgMBA�O)>(Q Ì Q�O Õ M Ñ @ Ì Q Ì @PANQ Ì >�M Õ D�ÎoD²ð�ÎoÞ(86þ�8 
 M3Ô[ç



½����2�B �{��«}�½����?ya�¢�¦��ya�=�"{"�«z� ��2��|�¥¦�����kz��a ���{N�k§��������#�����dz���{�{N¯�{"�Nz����V�(ya�����¢ªB�����dy��j{"���«�"�¢z±ª�z�����z��=�V �{��a �y2|B�?yV���¢ª����Ly��Ïy�z�z����"{��#��z���z�{"�L{ ° �?ya����ª���?ya�"{�|G�"{"�����"£�¤( �yV�6{��"�V��|�yV�(���3����{"�J�?y��j{��6{"{"�[yV�3������{�|[����z���{�¼3 ��kzdwgyj��z�{N��¡�wf�6�
¼��oz¦ª«¡�wf���4~"�2�B¡�yV��|­wg|��4~��a���"{N�����"¡B�#�¢z��[z���{���{�yV|B�gz��V�gz�ya���
�j�V��z�ya�2{������) �{�yV��{#yV|	�k�3�kz�{�|�z����2���j{Jz��3{���yV�={��a�2{N �yV���B�"�2�=�B �{"�������2��£�©0�Vz�{�z��?yaz�y�|3�¢¯�{N �{"�«z��2{N �z�����yV�B����yV��{����
����{�|�����wgy2��z��dyV�"�N�2�=�=�P|�y�z�{
z���{0�Ïy� ��2{N ��"{"�«z� ��V�Ï|[�k�#���3�3£

C(@BA)ÎoD�Þ»ON>�Q Ì Q Õ ÎÏO)>�ð�ÎoÞ(8�ä«Û
ã�ÎÏO[Î Ì @PC�C(@BA)QVD�O�O)>(@PO[ÛTQ�O"@«O)ANMBD
ÔcMPONÎÏM3D ÛTQ Ñ MBÔcQ Ì¬Ì Ö�Û Ì ON@BD3ONÎo@BÒÏÒo× Õ MBA Ì Q²ÞBM3ÎÏD(Þ�ÐgANMBÔ ON>�ÎoA�O�×�ç
ÐgMBÖ(A�ONM­QaÎoÞB>�ONQaQaD Ñ QaÒoÒ Ì @BD(E»ANQaÔ¬@PÎoD Ì D(MBD�CTQaANÎÏM6E6Î Ñ ã�Û�Ö�OIÎÏOIÎ Ì
Ì QaQaD�O)Mc>(@jÙ3QLA)Q2E6Ö Ñ Q2E­@BÔ�C(ÒÏÎÏO)Ö(E�QLÐgMBA�O)>(QLO)QaD�ç Ñ QaÒoÒ Ñ @ Ì Q=@PD(E
O)MIÛTQ�ÔcMBANQ#D�Q2@PANÒÏ×LCTQaANÎÏM6E6Î Ñ 8�æ�>�Î Ì ÎoÔcC�ANM«ÙBQaÔcQVD3O Ì QVQaDGÎoDGÞ3MPç
ÎoD�Þ�ÐgANMBÔ QaÎoÞB>�O)QVQaD=ONMdO)QVD Ñ QaÒoÒ Ì A)Q Ì Ö�ÒÏO Ì ÐgANMBÔ,O)>�Q0Ö�D�ÎÏÐgMBANÔ Ñ QaÒoÒ
Ì C(@ Ñ ÎÏD�Þ�CTM ÌNÌ ÎoÛ�ÒoQ Õ ÎÏO)>�O)>�Q Ì Ô¬@PÒoÒÏQVA�D?Ö�Ô[Û�QVA0MBÐ Ñ QaÒoÒ Ì 8J7Í>�QaD
ÎoD(E6Ö Ñ O)ÎoMBD Ñ QaÒoÒ Ì @PANQ�@BE(E6QVEcONM=O)>(Q�ÎoD Ì QaA)O)ÎoMBD�
«Q�Ó?O)A"@ Ñ O)ÎoMBD Ì Q Ñ ç
O)ÎoMBD Ì MPÐdON>�Q­Ò^@«O)O)Î Ñ Q Ì�Õ ÎÏO)>!QVÎÏÞ3>3ONQaQVD!@PD(EìON>�ÎÏA)O�×�ç¦ÐgM3Ö�A Ñ QaÒoÒ Ì ã
Ô¬@Pü?ÎoD�ÞÍC�QVA)ÎoM6E6Î Ñ Òo@PO�ONÎ Ñ Q ÌºÕ ÎÏO)>&A)Q Ì CTQ Ñ O)ÎoÙBQaÒo×ÿO Õ QaD�O�× @PD(E
ÐgMBA)O�× Ñ QaÒoÒ Ì ã�O)>(QºÛ�QaON@PO)ANMBD'ÔcMPO)ÎoMBDÿ@PO¬O)>�QëÛ�Q2@PÔ QaD(E Ì Û�Qaç
Ñ M3ÔcQ Ì ÙBQVA)× Ì ÎÏÔcÎoÒo@BA0O)M[O)>(@PO0ÐgM3A�O)>�QIONQaD6ç Ñ QVÒÏÒ Ñ @ Ì QB8�7ëQ=D�MBO)Q
O)>�@«OLí(D(@BÒ#@PÔcC�ÒoÎ�ONÖ(E6QcMPÐ0Û�QaON@«ONA)M3DëM Ì)Ñ ÎÏÒoÒ^@«O)ÎoMBD Ì�Ì QaQVDëÎoD�ON>�Q
Ñ @ Ì Q ÌJÕ Î�ON>�O)QaD�ãPO Õ QaD�O�×BãB@BD(EGÐgMBA)O�× Ñ QVÒÏÒ Ì CTQaA#Ò^@PCc@PANQ�A)M3Ö�ÞB>�Òo×
ÎoDë@PÞ3A)QVQaÔcQaD�O Õ ÎÏO)>ìñ4õT8�Ü±êBÝ�ã
@PÒÏO)>(MBÖ�Þ3>»O)>�Q Ì Ôc@BÒÏÒ�Ù«@PÒoÖ�Q Ì MPÐ
� ÎÏD$O)>(Q Ì Q Ñ @ Ì Q Ì Ô¬@Pü3Q­ON>�Î Ì�Ì)Ñ @PÒoÎÏD(ÞìE6Ö(Û�ÎÏM3Ö Ì 8'ö�M Õ QVÙBQVAVã

ON>�Q Ì ÎÏÔcC�ÒoQ­ÔcM6E6QVÒ4Ö Ì QVEìONMºMBÛ6O"@PÎoDøO)>�Q Ì)Ñ @PÒoÎÏD�Þ»ÔcÎ Ì)Ì Q Ì O)>�Q
QVD�>(@BD Ñ QVÔ�QVD�O�MPÐ 3 @ Ñ @PÖ Ì QVEëÛ?×�D�M3D?Ö�D�ÎÏÐgMBANÔ Ñ QVÒÏÒ Ì C(@ Ñ ÎoD�Þ(ã
Ì M»ON>�Q�ÛTQ�ON@PO)ANMBD;ÔcMPONÎÏM3D Ì QaQaD;ÎoD;ON>�Q Ñ @ Ì Q Ì�Õ ÎÏO)>!QVÎÏÞ3>�O)QaQVD
@BD(E­O)>�ÎoA�O�×�ç±ÐgMBÖ�A Ñ QaÒoÒ Ì QaÓ Ñ QaQ2E Ì O)>(Q�@PD(@BÒÏ×�O)Î Ñ Q Ì O)ÎoÔ¬@«O)Q38

æ�>(Q�QVD�>(@PD Ñ QVE[ÛTQ�ON@PO)ANMBD�@PÔcC�ÒoÎ�ONÖ(E6Q�A)Q Ì Ö(Ò�ONÎÏD�Þ�ÐgANMBÔ9D�M3D�Ö(D�Î�ç
ÐgM3A)Ô Ñ QaÒoÒ Ì C(@ Ñ ÎoD�Þ­Î Ì ÎoÒÏÒoÖ Ì O)A"@«O)Q2EºÎoDëð�ÎoÞ(8 �(8Gö�QaANQBã Ñ QaD�O)ANMBÎ^E
>(Î Ì O)M3A)ÎoQ Ì ÎÏDì@�Ò^@«O�ONÎ Ñ Q Õ ÎÏO)>�O)QaD�Ö�D�ÎÏÐgMBANÔ�Òo× Ì C(@ Ñ QVE Ñ QVÒÏÒ Ì @PANQ
Ñ MBÔcC(@BA)Q2E Õ Î�ON>ÿO)>(M Ì Q�ÎoD,@ Ì ÎoÔ�ÎoÒ^@PA­Ò^@«O)O)Î Ñ QìÎÏD Õ >�Î Ñ >ÍO)>�Q
í�A Ì O4@PD(E Ì Î�Ó?ON> Ñ QaÒoÒ Ì >(@jÙBQ�ÛTQaQaD Ì >�ÎÏÐfO)QVE Ñ ÒÏM Ñ ü Õ Î Ì Q�Û?×[@I>(@BÒ�Ðfç
Ò^@«O)O)Î Ñ Q³CTQaANÎÏM6E�ã�ÒÏQ2@jÙ�ÎoD�Þ�O)>�Q»MBO)>�QVA Ñ QaÒoÒ Ì í(Ó?Q2E�8�7Í>(QaD$O)>�Q
ÒoMBD(ÞBÎÏO)Ö(E6ÎoD(@BÒ Ñ M3ÔcC�M3D�QaD�O4MBÐTON>�Q�ÛTQV@BÔ Ì C(@ Ñ Q�ç Ñ >(@BA)Þ3Q�í�QaÒ^EcÎ Ì
@BA�ONÎ�í Ñ Î^@PÒoÒÏ×IO)Ö(A)D�Q2EGMBî­@PD(EGD�MLÒÏM3D�ÞBÎÏO)Ö�E6ÎÏD�@PÒÏç Ñ MBD�O)ANMBÒBí(QaÒ^E Ì MBA
ß QV@BA Ì àI@BA)Q�@BC�C�ÒoÎÏQ2E�ã�ON>�Q=í(D(@BÒ�ÛTQ�O"@«O)ANMBD»@BÔ�C(ÒÏÎÏO)Ö(E�Q�Î Ì ÐgMBÖ�D�E
ONM¬Û�Q=ANMBÖ(ÞB>�Òo×�@�Ðl@ Ñ O)MBAdMBÐ�ON>�ANQaQL>�ÎoÞB>�QVAdÎÏD³ON>�Q=D�MBD?Ö�D(Î�ÐgM3A)Ô
Ò^@«O)O)Î Ñ Q3ã4@ Ì�Ì QVQaD!Û?× Ñ MBÔcC(@PANÎoD�Þ�ð�ÎÏÞ�8&��@ Õ ÎÏO)>$ð�ÎoÞ(8 �3Û
8øý�D
ÛTMPON> Ñ @ Ì Q Ì ã�O)>(Q[ÛTQ�O"@«O)ANMBD�Ô�MBO)ÎoMBDºÎ Ì D�QV@BA)Òo× Ì ÎoD�Ö Ì M3ÎoE�@BÒ�ÛTQ�ç



    

100 pulses

150 pulses

50 pulses

10 pulses

100 pulses

150 pulses

50 pulses

10 pulses

500 100 150 200 500 100 150 200

X 
(c

m
)

1

0.5

0

-0.5

-1

(a) (b)
5

4

3

2

1

0

t (
 �  s

)

�

µ

�

∆

t ( � s)�µ t ( � s)�µ

½����2�B �{��B}4wgyj� ��{"yV�&|3�B �yaz����2��yV�?|­wf�6��z��3{���{�yV|�ya�?|Gz�ya�����"{N�Pz� ��V��|c|3��������ya�"{"�={"�«z#���j{N �¼3�oz�{"{"�[��yV�����o�V ��"�2�=�B �{"�������2��������{"|3����{"�#�3�����3�
z�{"�c�N{"�����4�6{N ���yV�¬ya�?|[z� �ya�6{��"�2��|3yV�T�Jy��2{N�^�a ��=�4�o�V 4z���{�¼� ��kz#z�{"�(¡ �a�B¡�~"�2�P¡�yV��|�~��a�L��������{"�"£J¤J��{d�j�V�¢z�yV�2{��Vya ���yaz����2�¬����z��3{�z� �yV�6{��N�2��|�ya�
���3����{"�#�?yV�#�6{"{N�cy2|��k�3�kz�{�|[z��L�V���2{�z���{���ya�={0¼?��yV�(�"�2�=�B �{"�������2��£
Ñ @BÖ Ì Q»O)>�Q�Ô�Î Ì Ôc@PO Ñ >ÍÎ Ì @BC�C�ÒoÎÏQ2EÍÎÏD'ON>�Qºí�A Ì O­Ò^@PCÍÛ?×�ÐgM3Ö�A
Ì Ö ÑaÑ Q ÌNÌ ÎoÙBQ¬ONA)Î^@PD(ÞBÖ�Ò^@PA[C�Ö�Ò Ì Q Ì 8�<?ÎoD Ñ Q�O)>(Q Ì Q Ñ QaÒoÒ ÌcÌ C(@PD�@BC6ç
C�ANMjÓ6ÎÏÔ¬@«ONQaÒo×�@ Ì ÎoD�ÞBÒoQLÛ�QaON@PO)ANMBD Õ @jÙ3QaÒoQaD�ÞBO)>
ã�ON>�Q=ÔcÎ Ì Ô¬@«O Ñ >
Î Ì ã�ÎÏDºQaîTQ Ñ O2ãT@BD²ÎoD�ÎÏO)Î^@PÒ�C�QVA�ONÖ�ANÛ(@«ONÎÏM3D²M3Dº@ Ì ÒoÎ Ñ Q=ONAN@Pú�Q Ñ ONMBAN×Bã
@PD�E³O)>�Q[M ÌNÑ ÎoÒÏÒ^@«ONÎÏM3D»C�QVA Ì Î Ì O Ì ÐgM3A�O)>(QGANQaÔ¬@PÎoD(E6QVA�MPÐ�ON>�Q�A)Ö�D
ÛTQ Ñ @BÖ Ì Q�O)>(QaANQGÎ Ì D�M­C�>(@ Ì Q�çkÔcÎ�ÓºE�@BÔcC�ÎÏD(Þ­ÎoD»O)>�Î Ì QaD?ÙBQVÒÏM3C�Q
Ñ @BÒ Ñ Ö�Ò^@«O)ÎoMBD�8�ý�D Ñ ÒÏÖ�E6ÎÏD(Þ�O)>(Q Ì C(@ Ñ Q Ñ >(@BA)Þ3QG@PD�E»QV@BA Ì Î ÌLÌ QaQaD
ÎoD,ð�ÎÏÞ�8/� Ñ @PD�E �3EÍO)M Ì Ö�Û Ì ON@BD�O)Î^@PÒoÒÏ×$ÎÏD Ñ ANQV@ Ì Q»ON>�Qì@BÔcC�ÒÏÎÏç
O)Ö�E6Q¬MPÐ�Û�QaON@PO)ANMBDìÔ�MBO)ÎoMBDø@PD(EëÔ¬@Pü3Q�ÎÏO�D�M3D�C�QVA)ÎoM6E6Î Ñ 8¬æ�>�Q
@PÔcC�ÒoÎÏO)Ö(E6QìÎ Ì Ò^@PANÞBQVA�Û�Q Ñ @BÖ Ì QëQV@BA�í(QVÒoE Ì ÎoDÍO)>�Q Ì QëO)QVD6ç Ñ QaÒoÒ
Ñ @ Ì Q Ì ÛTQ Ñ MBÔcQ Ì Ö�Û Ì ON@PD�ONÎo@BÒÏÒo×ëÒ^@PANÞBQVA=O)>�@PD;ON>�Q­D�M3ÔcÎÏD(@BÒ�@ Ñ ç
Ñ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBDºÙ3MBÒÏON@BÞBQ[@ Ì O)>�Q�Û�Q2@PÔ Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ Q Ì 8=æ�>�QcD�M3D�CTQ�ç
ANÎÏM6E6Î Ñ Ô�MBO)ÎoMBD$A)Q Ì Ö(Ò�O Ì ÐgA)M3Ô O)>�Q»@BC�C�ÒoÎ Ñ @«O)ÎoMBD$MPÐIQV@BA[í�QaÒ^E Ì
@«O�O)ÎoÔcQ Ì O)>(@POL@BA)QGÖ�D Ñ M3A)ANQaÒ^@«ONQVE Õ ÎÏO)>�O)>�Q�Û�QaON@PO)ANMBDºC�>�@ Ì QBã
ÞBÎoÙ?ÎÏD(ÞLO)>�Q�Û�Q2@PÔ QaD(E Ì Q�î�Q Ñ O)ÎoÙBQaÒo×�AN@BD(E6MBÔ&O)A"@PD Ì ÙBQVA Ì Q�ü?Î Ñ ü Ì
Ì QaÙBQVAN@BÒJO)ÎoÔcQ Ì E6Ö(A)ÎoD�Þ»QV@ Ñ >øÛ�QaON@«ONA)M3DøC�QVA)ÎoM6E�8�F�Ö�Q¬ONM³O)>�Î Ì
D�M3D�C�QVA)ÎoM6E6Î Ñ ÛTQ�O"@«ONA)M3D$ÔcMBO)ÎoMBD
ã0Î�O�Î Ì E6Î m Ñ Ö�ÒÏO�ONM!õ3Ö�@PD�O)ÎÏÐg×
O)>(Q�ÎÏD Ñ ANQV@ Ì QLÎÏDº@BÔcC�ÒÏÎÏO)Ö�E6Q Ñ @BÖ Ì QVE²Û?×�O)>(Q�D�MBD?Ö�D(Î�ÐgM3A)Ô Ñ QaÒoÒ
Ì C(@ Ñ ÎÏD�Þ�8�ö�M Õ QVÙBQaA2ã6ÎÏÐ�ON>�Q Ñ Ö�A)Ù3Q Ì @BA)Q Ì ÔcM�MBO)>�Q2E²O)M¬ANQaÔcM«ÙBQ
O)>(Q Ë K ��Ö6O�ONQaA�ÔcMBO)ÎoMBD
ã6ON>�Q�E6ÎÏîTQVA)QVD Ñ Q=ÛTQ�O Õ QaQVD³O)>�Q=Ô¬@PÓ?ÎÏç
ÔGÖ(Ô @BD(EcÔcÎÏD�ÎoÔGÖ(Ô ONAN@BD Ì ÙBQaA Ì Q0QaÓ Ñ Ö�A Ì ÎoMBD Ì�Ì QVQaD¬ÎoD­ð�ÎÏÞ�8$�3E
Î Ì ANMBÖ�Þ3>�ÒÏ×ì@²Ðl@ Ñ O)MBA[MPÐ�O Õ M»Òo@BA)Þ3QaALO)>�@PDøO)>�@«O�ÐgM3A�O)>(Q Ñ @ Ì Q
MPÐ=ð�ÎÏÞ�8 � Ñ³Õ ÎÏO)>'Ö�D�ÎÏÐgMBANÔ Ñ QaÒoÒ Ì C�@ Ñ ÎoD�Þ�8ÿæ�MøÞBÎoÙBQ²ON>�Q Ñ M3A�ç
ANQ Ñ O#@jÙ3QaA"@PÞBQ�ÒÏM3D�ÞBÎÏO)Ö�E6ÎÏD�@PÒÏç Ñ MBD�O)ANMBÒ�ÐgMBA Ñ Q3ã«O)>(QdQV@PAJí�QaÒ^E Ì >�QVA)Q
ÌNÑ @PÒoQ�ÎÏD?ÙBQVA Ì QaÒo× Õ Î�ON>�ON>�Q¬E6Î Ì ON@BD Ñ Q�ÛTQ�O Õ QaQaD Ñ QVÒÏÒ Ì ã Ì M Õ >�QaD
Ñ QVÒÏÒ Ì >(@jÙBQ[D�MBD?Ö�D(Î�ÐgM3A)Ô Ì C(@ Ñ ÎÏD�Þ�ãTO)>�Q�QV@BAI@BÔ�C(ÒÏÎÏO)Ö(E�Q ÌLÌ >(M Õ
@ Ì ÎÏÔcÎoÒo@BA�Ù«@PANÎo@PO)ÎoMBD
ã Ñ M3D3ONA)ÎoÛ�Ö6ONÎÏD(Þ³O)M»ON>�Q­>�ÎoÞB>(QaA�ÛTQ�O"@«O)ANMBD
@PÔcC�ÒoÎÏO)Ö(E6Q Ì QaQVD�ÎoD»ð�ÎÏÞ�8 �3E�8

ý�D$A)Ö�D Ì Ö Ì ÎoD�Þìí(ÙBQ²MBAcQVÎÏÞ3>3O Ñ QVÒÏÒ Ì CTQaA¬Ò^@PC
ã�ON>�Q»ÛTQV@PÔ�çkQaD(E
ÛTQ�ON@PO)ANMBD;M Ì)Ñ ÎÏÒoÒo@PO)ÎoMBD Ì Û�Q Ñ MBÔcQ�Ò^@PANÞBQcQVD�MBÖ�Þ3>øO)MºÎoD?Ù«@PÒoÎoE�@PO)Q
O)>(Q�D?Ö�ÔcQaANÎ Ñ @PÒ6ÔcM6E6QaÒ�ÎÏD 
 ý�� 
 ñ�8 Ë C(@PA)O�ÐgANMBÔ ON>�QdÐl@ Ñ O�O)>�@«O
O)>(Q0@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBDLÙBM3Ò�O"@PÞ3Q�ÐgMBA�O)>�Q Ì Q Ñ @ Ì Q Ì Q�Ó Ñ QaQVE Ì O)>(Q0E6Q Ì ÎoÞBD
ÒoÎÏÔcÎÏO�MPÐ0O)>�Q�ð�H�<?ýLC�Ö(Ò Ì QaA Ì Û�QVÎÏD(Þ³E�QaÙBQVÒÏM3C�Q2EëÐgMBALO)>(Q Ì Ô¬@PÒoÒ
ANQ Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«ONMBA2ã�ON>�Q Ì Q³Òo@BA)Þ3Q­M Ì)Ñ ÎÏÒoÒo@PO)ÎoMBD Ì C�ANMB>�ÎoÛ�ÎÏO�ON>�Q²Ö Ì Q²MPÐ

ONA)Î^@PD(ÞBÖ�Ò^@PA Õ @jÙBQaÐgMBANÔ Ì#Õ >�QVD¬O)>�QVA)QI@PANQ�QVÎÏÞ3>3O0MBA�ÐgQ Õ QaA Ñ QaÒoÒ Ì 8

�GÂ 	 � � � ��

����������
����	��

� ��� ���	� 


æ�>(QdÛ�Q2@PÔ�ç±QVD(E[Ô�Î Ì Ôc@PO Ñ >cÎoD3ONA)M6E6Ö Ñ QVE[Û?×G>�Q2@BE?ç±O)MBç¦O"@PÎoÒ?ÙBMBÒÏO�ç
@BÞBQ³Ù«@PANÎo@PO)ÎoMBD$ÎÏD Õ @jÙBQaÐgMBANÔ Ì�Ñ @PD'ÛTQºA)Q2E6Ö Ñ QVE$Û?×�Ö Ì ÎÏD(Þ!@
Ì Ô¬@PÒoÒÏQVA6� � ÎÏD�@ Ñ MBANA)Q Ì CTMBD�E6ÎÏD(ÞBÒo×=Òo@BA)Þ3QaA�D?Ö�ÔGÛTQaA4MPÐ�ÎÏD(E�Ö Ñ ç
ONÎÏM3D Ñ QaÒoÒ Ì 8;ð�MBAc@ºÞ3ÎÏÙ3QaD!Ò^@«O)O)Î Ñ Q³@PD(E!M«ÙBQaA"@PÒoÒ Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD�ã
@­C�ANMBÞBANQ ÌNÌ ÎÏÙ3QIANQVE�Ö Ñ ONÎÏM3D»ÎÏDëÛ�QaON@«ONA)M3DºÔcMPONÎÏM3D�@«O�O)>�Q[Û�Q2@PÔ
QVD(E Ì Î Ì0Ì QVQaD Õ >�QVD­@ ÌNÑ >�QVE�Ö�ÒÏQ Õ Î�ON>¬O)ANÎo@BD�ÞBÖ(Òo@BA#C�Ö�Ò Ì Q Ì Î Ì ANQ�ç
C(Òo@ Ñ QVELÛ?×IMBD�Q4Ö Ì ÎoD�Þ�@�Òo@BA)Þ3QaA�D?Ö�ÔGÛTQaA�MPÐ?O)A"@PCTQ	
VMBÎ^E�@PÒBC�Ö�Ò Ì Q Ì 8
æ�>(Î Ì ÎoÔcC�A)M«Ù3QaÔcQaD�O�Î Ì ÎÏÒoÒÏÖ Ì ONAN@PO)QVE�Û?×¬O)>(QLí(D(@PÒÏçkÒo@BC Ñ QaD�O)ANMBÎ^E
>(Î Ì O)M3A)ÎoQ Ì ÎoDøð�ÎoÞ(8�é�ã
Ö Ì ÎÏD(Þ�ONAN@BC�Ql
aM3ÎoE�@BÒ�C�Ö�Ò Ì Q Ì A)Q Ì CTQ Ñ O)ÎoÙBQVÒÏ×
ÐgM3A�O)>(Qdí(A Ì O#ONQaD
ãBí�ÐfO�×BãTâVò3ò�ã�@PD(E²â2éBò Õ @jÙ3Q�ÐgMBANÔ Ì 8�ñ4@ Ñ > Ñ @ Ì Q
>(QaANQ�Ö Ì Q Ì O)>�Q Ì @PÔcQ�O)QVD6ç Ñ QaÒoÒ#Ò^@«O)O)Î Ñ QBã�@PD(EëON>�Q�>�Q2@BE?ç±O)MBç¦O"@PÎoÒ
Ù3MBÒÏON@BÞBQ�ÎoD Ñ ANQV@ Ì Q � �sM3DºO)>(QGONAN@BC�Ql
aMBÎ^E�@BÒ�C�Ö(Ò Ì Q Ì >(@ Ì ÛTQaQVD
Ñ >(M Ì QaD[O)M�Þ3ÎÏÙ3Q�ON>�Q Ì @PÔcQ�ÐgMBÖ(A�ç±O)MBç±M3D�Q0í(D(@PÒ(A)Q2E6Ö Ñ ONÎÏM3DcMPÐ�O)>�Q
ÛTQV@BÔ E6Ö(AN@PO)ÎoMBD
8Jæ�>�Q Ñ @ Ì QdÎÏD¬ð�ÎÏÞ�8�éB@�ã Õ ÎÏO)>cONQaDcO)A"@PCTQ	
VMBÎ^E�@PÒ
C(Ö�Ò Ì Q Ì ã�Î Ì M3D�ÒÏ× Ì ÒÏÎoÞB>�ONÒÏ×ìÛ�QaO�ONQaA�O)>(@BD;O)>�@«O Õ ÎÏO)> Ì QVÙBQVD;O)ANÎ�ç
@BD�ÞBÖ(Òo@BAIC(Ö�Ò Ì Q Ì ã Ì >�M Õ DìÎoD!ð�ÎoÞ(8�þPÛ
ã�Û�Ö6O[@³Ô¬@«ú�M3A�E6Q Ñ A)Q2@ Ì Q
ÎoD�ÛTQ�O"@«ONA)M3D�ÔcMPONÎÏM3D�Î Ì QVÙ?ÎoE6QVD�OIÎoDìð�ÎoÞ(8
é«ÛëÞBM3ÎÏD�Þ­ÐgA)M3Ô�O)QVD
ONMºí�ÐfO�×øONAN@BC�Ql
aM3ÎoE�@BÒ�C(Ö�Ò Ì Q Ì 8 Ë O[ON>�Q Ì @PÔcQ­O)ÎoÔ�Q3ã�O)>(Q�C�ANQ�ç
Ù?ÎoMBÖ Ì Òo×ºD�MPONQVEìD�M3D�C�QVA)ÎoM6E6Î Ñ ÎÏO�×ëE6Ö�QcONM»QV@BALí(QaÒ^E Ì E6Q Ñ ANQV@ Ì Q Ì
ÎoDÿC�ANMBCTMBA)O)ÎoMBD Õ ÎÏO)>ÍON>�Q�ÛTQ�O"@«ONA)M3DÍÔ�MBO)ÎoMBD O <?MBÔcQ»ÐgÖ(A�ON>�QaAÎoÔcC�ANM«ÙBQaÔcQVD3O�Î Ì @PÒ Ì M Ì QaQVDºÎÏDºð�ÎoÞ Ì 8�é Ñ @PD�EºéPE�ã Õ >�QaANQ�C�ANMPç
Þ3A)Q Ì)Ì ÎoÙBQaÒo× Ì Ô¬@PÒoÒoQaA�ÙBMBÒÏON@BÞBQ¬ONÎÏÒÏO Ì @BA)Q�D�QaQ2E6QVE�8 ð�ANMBÔ O)>�Q Ì Q
Ñ @ Ì Q Ì @BD(E$MPON>�QaA Ì¬Õ ÎÏO)>ÿÖ�D(Î�ÐgM3A)Ô Ñ QaÒoÒ Ì C(@ Ñ ÎoD�Þ(ã�ÎÏO�@PC�CTQV@BA Ì
ON>(@«O�ÛTQ�O"@«ONA)M3D ÔcMPONÎÏM3D'ÎÏD�O)ANM6E6Ö Ñ QVE$@«O¬O)>(Q»Û�Q2@PÔ÷QVD(E Ì Û?×
@!ÙBMBÒÏON@BÞBQ»ONÎÏÒÏO�ÛTQ Ñ MBÔcQ Ì D�QVÞBÒoÎÏÞ3ÎÏÛ�ÒoQ Õ >�QVDÿÔcMBÔcQaD�ONÖ�Ô O)ÎoÒ�O�WM��(M Ñ >(@PD(ÞBQ Ì ÎoDì@ Ñ QaÒoÒ�Û?×ºÒÏQ Ì)Ì ON>(@PD;@BÛ�M3Ö6O�ò�8oâ��­8 � Ì ÎÏD�Þ
ñ�õ�8#Ü �3Ý�ã
O)>(Î Ì=Ñ A)ÎÏO)QVA)ÎoMBD Ñ @PDìÛTQ Õ A)ÎÏO�ONQaDëO)M³ÒÏM Õ Q Ì OLMBA"E6QaALÎoD



���������
	���
(���������H��������-.	.�/ 0�
"��31°�����! 
"��
��	.���0�2"��5���2�� 
��	@	��Q	.-# 
��"�&Y�������HI������T�TEG	#��"/-#�� �I4 
���� 5���U��1��������HI°���R���� 0 
��-.	#���5�H 
�M68�G9¯	.������ *DB6?'�9( 
	.�SD6?-�9¯	#�����/ 
	.	.�SD�����1=681�9Y 
���H�0 JI��8&N"��2�w-#	.�������)	<�w�����BA¯C@	#�
	�D/ 0�U���)	��."���12���Q���2���0	#�����
	@���0	*14&N"��5�����	���*EG	#&�"��
+4�.D
�5�H 
�° 
�2	@�2	*��1��8 
"��8 U�����)EG"��� U����	����-#�
	.���0	L��1��!���! 
	.1° 
",����E�	P 
��	P�
��+4	%"�E�	#�U�����B-."�+4���
	.�0�0��"��SA
áû üøPùNú �2�

ô/õ ±�²

ü áû(üø;ùNúGýåþ ü�
�� � ���
� ÿ Þ��2à

¾% Q¡�¦<¡ 
ü áû üøPùNú ýåþ ü §��;�# Q¡F¢[¡���£ ��§3�Q¡��<§N�,¡��Q¡�¦<¬2ª=§��«�< Q¡4�Q�2�)¤¦#¡�­N�/�<§�®�§��U�<§N�R­3§�£�§���Á°ÂP Q¡:���2�U¡��L§��yÒ�§�¬BÁ(µ:¾%§3�< yºQ½?�
ªÌ�2¦T£��2¦<¡�<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­�¥Q©B­��<¡����#�/�#§��U½8ª,�< Q§N�5��¦<§3�<¡�¦<§����^�/¢B©)�w�< Q¡O�����<¡@¾%§3�< �<¡��>�<¦.��¥[¡�ç��2§��B��­�¥Q©Q­N�U¡��%®�§3�2­����<¡��@§3��Á
� �B���< B¡�¦�½8¡����<©Q¦#¡;�<¡�¡��°§��RÒ�§�¬BÁ�µO§N�w���R§3�B��¦<¡����<¡��F�G®2¡�¦.��¬2¡5�)§��U¤¥Q­N����¡�£�¡����T�2�%£���¦#¡,�<¦.��¥[¡�ç��2§��B��­Y¥Q©Q­N�<¡��L��¦<¡4©S�U¡��YÁ��@¡�����©B�U¡�<©B�. =¥Q©Q­N�<¡��;§3���#¦<�)�)©B��¡T�R®�¡�­3�)��§3�
ª��<§�­��P£���¦#¡L¬2¦#�2�)©B��­�­�ª°�# B����<¦#§N���Q¬2©Q­���¦(�2�Q¡������< Q¡;¢S¡���£è�)©B¦#���<§����°�)¡���¦#¡��2�U¡��^£���¦#¡@�<­3�/¾%­�ª�/�RºB¦.�
���5���B�¼�# Q¡>¢S¡���£æ­3¡��Q¬��# É�2�*�<©S��­�­3ª¿§3�S��¦#¡����<¡��R�)©Q¡M�<��< B¡:§3�B��¦<¡����<§3�B¬M®2¡�­�����§��
ª2Á��;¡���£p�)©B¦#���<§����B�T½8��¦,�# Q¡��<¡��)¤0��¡�­�­���2�U¡��%¾%§3�< «�<¡��^�SºQ½?�
ª���Û�·2·Q�B���B�¿Û�µ�·��#¦#��¥S¡�ç��2§��Q��­^¥Q©Q­N�<¡��O��¦<¡���2£�¥B��¦#¡��4§��RÒ�§�¬BÁ ���BÁ � �¯�# Q¡@��©Q£R¢S¡�¦¯��½Q�<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­�¥Q©Q­N�<¡��

§��B��¦<¡����<¡������B�°�< Q¡%®2��­3�#��¬�¡5�#§3­3�5§N�w¦<¡��)©B��¡��Y�2±Té�ê*é�¦<¡����. Q¡��(§3�#�£:��Ä�§�£°©B£j��½[��¢S�2©)�5ß�ÜÖ­N�/�#¡�¦w§��°�# Q¡O������¡�­�¡�¦.�/�#§3�2�°�<¡�¨�©Q¡��S��¡�Á
� �2�B�<¡�¨�©Q¡����#­3ª2�(�# Q¡=£:�/Ä)§�£°©Q£æ�G®�¡�¦#��¬�¡:�)§N�U¥Q­N����¡�£�¡����F¡��
�#§�¤£:���<¡��>½8¦#��£´ÝÅ¨[Á�Þ�ß2àP§��B��¦<¡����<¡��P¾%§3�< Ã�# Q¡F��©Q£°¢[¡�¦T��½w�<¦.��¥[¡�¤ç���§N�Q��­¯¥Q©Q­N�U¡��O§��Ã�< B¡��<¡°���2�U¡��L�)©Q¡F�<�=�# Q¡R��¥Q¥Q¦#�GÄ)§3£:�/�#¡ û � 
�#����­3§��Q¬:��½����F½8�2©Q�B�«½8�2¦O£:��¬��B¡��<§N�,½8�)��©S�U§��Q¬BÁ%ÂP Q§N�T§3�B��¦<¡����<¡§N�4¡�®�§N�)¡��2�F§��¼�< B¡=¥Q­����#�F��½P Q¡��2�¿���B�¿�#��§3­@�)§��<¥Q­N����¡�£�¡����F§��Ò�§�¬BÁ ��¢^ÁÃë�§3�S��¡��< B¡7�U¡��B�<§��#§3®�§3�
ªÌ�<�Ç­����U�<§N��¡=���B�¿ºB¡�­��¿¡�¦#¦#��¦.�§N�O¡�Ä)¥S¡��*�<¡��>�<�=¢[¡°�<§3£�§�­���¦%½8��¦���­�­^�# Q¡��<¡°���2�U¡����S�. Q���2�<§3�Q¬=����2¥)�<§�£°©B£b������¡�­3¡�¦#���<§����Ç�#�. Q¡��Q©Q­3¡�½8�2¦F�M¦#¡���§3¦.��©B­����<��¦,¡��2�.��§�­��¢S��­N���B��§3�Q¬T�< B§���§��B��¦<¡����<¡��°�Q§��<¥Q­N����¡�£�¡����5��½S�< Q¡%¡��B�Q����¬���§��B�U��# Q¡4¦#¡��)©B��¡��M¢S¡��#���<¦#���>£����<§����M½8��©Q�S�7¾%§3�< Ã��£���¦#¡�¬2¦#�2�)©B��­§����<¦#�)�)©B�*�#§3�2�Ì��½@®�¡�­��)��§3�
ª7�#§3­3��Á4Ï!��½8��­�­��/¾O�O�# B�/���< Q¡�®�¡�­3�)��§��
ª�#§3­3�%�U Q�2©Q­N�:¢S¡�§��2�#¦<�)�)©S��¡��:�< Q¡,���@¦#��¥Q§N�)­3ª����@¥[�2�#�U§�¢Q­�¡L¾%§3�< )¤�2©)�L§��Q§3�<§N�/�<§��Q¬M¢S¡��#�/�#¦<�2�Ã�2�#��§�­3­N�/�#§3�2�B�O���O�< Q¡R¢S¡���£ ¡��S�Q��������Q¡��<¡�¦<£�§��Q¡��M¢�ª=�# Q¡F��¦#§��#¡�¦#§3�2�7��½�ÝÅ¨[Á(Þ��2à�Á
� �P§3�M�< B¡,�<¡��Q¤!��¡�­�­^�����<¡����# Q¡,���< B¡�¦%­N�/�U�#§���¡��;¡�ÄQ��£�§��Q¡��M�< Q�/¾



���������
	;o�
����������0�2"� 
�("�&B 
��	�����	.+4�H 0 U���2-.	5��&3 
	#�wK�&3 
	.	.�4�����2�¯&�"��5����� 0 
��-.	 �5�� 
�4 
�2���0 �I���&�"����w-.	.�����w�)	#�������R����1,"���	 �5�� 
�4 
	.�BA^VS�U���)	#�
�."��312�����2�����0	.�,��1 �J���! 
	*1> 
"=����EG	F 
��	F�
��+4	R"�EG	#�U�����w-."�+4���
	.�0�0��"�����*EG	;')	.	.���2�0	*1����������[-.	.�����.A
�<��£�¡,¦<¡��)©B�*�#§3�2�M§��>¢S¡��#�/�#¦<�2�>��£�¥Q­3§3�<©S�)¡4¾% Q¡��>�# Q¡,®�¡�­��)��§3�
ª�<§�­3��§N����¥Q¥Q­�§�¡��Ú£���¦#¡7¬2¦#�2�)©B��­3­�ª��������<¡�¡��»§3�ÑÒ¯§�¬BÁ ��ÁÚÊL¡�¦#¡��ºB�B��­�¤!­N��¥Ì Q§N�U�<��¦#§�¡��L��¦<¡��U B�/¾%�«½8��¦T½8��©Q¦4���2�U¡��O¦.���Q¬2§3�B¬:½8¦<�2£¡�§�¬� ��R�<�Ã�# Q§3¦<�
ª�¤�½8�2©Q¦R��¡�­�­��R¥[¡�¦�­���¥^�w¡����. Ú¾%§3�< »�<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­¥Q©Q­N�<¡��F©S�U¡��Ç½8�2¦R��­3­5¾P�G®�¡�½8��¦#£:�4���B�|±�² �2���
©B�U�<¡��¿�#�Ã¬�§�®�¡�< B¡@�#��£�¡Å�/®2¡�¦.��­�­�����£�¥Q¦#¡��#�<§3�2�^Á(ÂP Q¡Å�<¡��Q¤!��¡�­�­������<¡5§3�RÒ¯§�¬BÁ �G¢��­�¡���¦<­�ª��U Q�/¾O�5�< Q¡T­3¡����U�Å¢[¡��#���<¦#���=£����<§����^Á5ë�­�§3¬2 ��<­�ªR£���¦#¡L§N��<¡�¡��«§��>�< Q¡4¡�§3¬2 2�<¤!��¡�­�­^���2�U¡4��½wÒ�§�¬BÁ �/�B�B���S�M���Q���# Q¡�¦%­N�/�<�<§N��¡¾%§3�< RºB®�¡P��¡�­3­N��¥S¡�¦�­N��¥� B�2�F¦#��©Q¬2 Q­3ª��
¾%§N��¡@�< Q¡P¢[¡��.�/�<¦#������£�¤¥Q­�§��#©B�)¡O§����< B¡%ºB�B��­B­N��¥:���2£�¥S��¦#¡��R¾%§��# ��< Q¡O¡�§3¬2 ��U¤0��¡�­�­B�����<¡�ÁÂP Q¡,�
¾;�:�����<¡��;§��ÃÒ¯§�¬BÁ �F¾%§3�< «£���¦#¡��< B���>�<¡��Ã��¡�­�­��P¥[¡�¦O­N��¥�< Q�/¾Ú�O�U©B¢B�
�.�����<§N��­2¢S¡��#���<¦#���°��£�¥B­3§3�<©B�Q¡@�)©Q¡Å�<�L�< Q¡@�Q����©Q�Q§3¤½8��¦#£¶�U¥B�2��§��Q¬F��½(��¡�­�­N����¡�®2¡����< B��©Q¬2 7��­�­S�����<¡��Å�< Q�/¾%�=�#�/�#§��U½8ª�< B¡;��¦<§3�<¡�¦<§����F§��°Ý@¨SÁQÞ��2à^½8��¦��Q¡�¬2­3§�¬�§�¢Q­�¡Å¢[¡��.�/�<¦#���R£����<§����R�)©Q¡�<��®2��­3�#��¬2¡O�#§3­3��ÁÅÂP B§��P¦#¡��<©Q­3�%�<©Q¬2¬�¡��U�#�@�# B�/�%�Q�2��©B�Q§�½8�2¦<£Ë��¡�­�­�<¥B����§3�Q¬:�2�*�#�%�2�%���>§3�S�)¡�¥[¡��B�Q¡����L�U�2©Q¦.��¡���½w£�§N�<£����#�. ^Á
�;¡��<§��Q¡��:¦#¡��)©S��§��Q¬Ú�< B¡Ì£�§��<£:�/�#�. ×���=�< B¡Ç¢[¡���£ ¡��S�Q���P�# Q¡©B�<¡R��½5�<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­w������¡�­3¡�¦#���<§����Ã¥Q©Q­N�<¡���¦#���< Q¡�¦L�# B���Ç�<¦#§����)¤¬�©B­���¦^���Q¡��^£:� �2¡��(£��2¦<¡�¡��=��§�¡����¯©B�<¡5��½)�< Q¡@§3�B�Q©B�*�#§3�2�°���2¦<¡���ÁÂP Q¡�®��2­��<¤!�<¡������B�Q�Å¦<¡�¨�©Q§3¦#¡���½8�2¦%�4�<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­[¥Q©Q­N�<¡T��¦#¡O�# Q¡�Q¡���¦#­3ªF�#��£�¡P����½8��¦��TÈS���w¥B©Q­��<¡���¾% Q¡�¦#¡��2���L�<¦#§N���Q¬2©Q­���¦¯¥B©Q­��<¡©B�<¡��L���Q­�ªM��¢S�2©)�L B��­�½��# B�/�L®/��­3©Q¡2Á � �Ç�2�Q�)¡��Ã�2�)®/�����#��¬�¡,��½�<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­P¥Q©B­��<¡��:§N���< S�/�:�< B¡Ã§3�B��¦<¡����<¡M��½T�# Q¡Ã£�§��Q¥S�2§3���¢[¡���£ ¡��Q¡�¦#¬�ª �����×¦#¡�£:��§��Æ�< B¡¼�#��£�¡y���×¡����. ×­N��¥^���U�»�<��|¬2�����Ù��¥Q¥Q¦#�GÄ)§3£:���<§����^�%�# Q¡¿¦<¡�¨2©B§3¦#¡��×�Q§3¥[��­�¡Ç®2��­3�#��¬2¡Ç§��)¤��¦#¡��2�U¡��°¨�©B�2�)¦#���<§N����­3­�ª¼¾%§��# |�<§�£�¡Ã�)©Q¦#§3�Q¬y�< B¡7ºQ½?�#¡�¡��É­N��¥B������S�¼§�½%�# Q¡M��¡�­�­�����¦#¡:©Q�Q§3½8��¦#£�­3ªÚ�<¥B����¡��Y�¯�< Q¡>�<��£�¡=®��2­��.��¬�¡¾P�G®�¡�½8�2¦<£ �����«¢S¡F��¥Q¥Q­�§3¡��=�#�:¡�®2¡�¦#ª=�)§3¥[��­�¡�Á

�
	��P`>��d#d._�
[��]���c����,d��
ë�¡�®�¡�¦.��­[��½¯�< Q¡4�2����¡�­3¡�¦#���<§����7�#�. Q¡��)©Q­�¡��P�)§N�<��©B�<�<¡��7 Q¡�¦#¡, B�G®�¡¢[¡�¡��Ì�<¡��U�<¡��Ã¢�ª>�< Q¡�ß/¤��À¥B��¦U�#§���­3¡�¤J§��)¤0��¡�­3­����)�)¡
� ����� ß2��� � �

©S�U§��Q¬P�< B¡@������¡�­3¡�¦#���<§����,���B�,¡���¦YºB¡�­��B�^¬�¡��Q¡�¦.�/�#¡��T¢�ª � Ï � � ÝOÁ
� ­��# Q��©B¬� !� ����� ß2�:§��;��¢B­3¡%�#�°£��)�)¡�­S�< B¡O½8¦#§3�Q¬2¡OºB¡�­��B�Å���S� B§3¬2 Q¡�¦<¤J�2¦#�Q¡�¦�£°©Q­3�<§�¥[��­�¡��¯��½)­����U�#§���¡5¡�­�¡�£�¡����.�(������©Q¦.�/�#¡�­�ª����< Q¡�#��£�¡P B��¦#��¤!¡��Q¬�¡��^��­3§��Q¡���¦#§3ç�¡��R¡�­�¡�£�¡����#�Å���#�U©Q£�¡��R§�� � Ï � � Ý¾;¡�¦#¡F©B�<¡��Ì§3�Ç�< Q¡��U¡°�<¡��U�#�T§��Ç��¦.�)¡�¦O�<�M Q§�¬� Q­�§3¬2 ��O�< Q¡�¡�"�¡����#���½O�< B¡>�#�. Q¡��Q©Q­3¡������Ú�# Q¡«¢S¡���£�¥Q B�2�U¡�¤!�<¥B�2��¡7�)§N�U�<¦#§3¢Q©Q�<§����^�¥S��¦<�<§N��©Q­N��¦#­3ª¼�# Q¡Ì¡�£�§3�U�.���B��¡�Áåë�§3�S��¡«�< B¡Ì¢S¡���£ �)¡��B�<§3�
ª»§��
� �#��� ß2�Ú¦#©Q�B�F§N�4�.� �2¡��¼�<�Ç¢S¡M§3�Q§3�<§N��­�­�ªy©Q�B§�½8�2¦<£«� � Ï � � Ý¾P����¦#¡�¦#©Q�Ñ§3�Ñ�# Q¡��<¡Ì���2�U¡���¾%§��#  �< B���=£��)�)¡�­��%�<�¼�< B���:�< Q¡�
¾;�Ç�����Q¡��F¾;��©B­��¼ B�G®2¡=�U§�£�§3­N��¦R¢S¡���£�¤!¡��B�Ú�)ª��B��£�§����������S�£:��¬��Q¡��<§N�Å�<¡��*�#��¦¯¢S¡��B�Q��¾@¡�¦<¡@�U¥[¡���§�ºB¡��F§��F¢[���< ����)�)¡��¯�)©B¡5�<��<£:��­�­B�)§$"[¡�¦<¡��B��¡���§����< Q¡T£��)�)¡�­3§��Q¬4��½�¡�­3¡��*�#¦<§N�%�U¡��*�#��¦5¢[¡��B�B��Á
� ­��<�B���<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­2¾;�G®2¡�½8�2¦<£:��¾;¡�¦#¡�©B�U¡���½8��¦���­�­2������¡�­3¡�¦#���<§����¥B©Q­��<¡��;�#�:£�§3�Q§�£�§3ç�¡4¢S¡��#���<¦#���>£����<§����^Á
� �Å¡�Ä)¥S¡��*�<¡��:½8¦#��£¶¡���¦<­�§�¡�¦Å¢[¡��S�. Q£:��¦ �°�#¡��U�#���2�# Q¡T�
¾@�����)�)¡��¥B¦<¡��)§������<§�£�§�­N��¦�­3�2�Q¬�§3�<©S�)§3�S��­%�)ª��B��£�§N���°½8��¦��< B¡>¦#¡���§3¦.��©B­���¤�#��¦O¢[¡���£«Á%Ï0�«�< Q¡������<¡��L����£�¥B��¦<¡��Y�%� ����� ß2�Ã¬�§�®�¡��%®�§3¦<�<©)¤��­3­�ª¿�< Q¡Ã�#��£�¡«����£�¥Q¦#¡��#�<§3�2�|���B�»®�¡�­��)��§3�
ª¿�<§�­��=��� � Ï � � ÝO���­��# Q��©B¬� |�)¡��#��§�­N�F��½%�# Q¡7¢[¡��.�/�#¦<�2�|£����<§����Ú��½L�U­�§N��¡��R�)§$"[¡�¦�����B�&� �#��� ß��>�U�B��¥B�< Q���.�@��½(�# Q¡,¢S¡���£Ð��©Q¦<¦#¡����%�U B�/¾×­3�2�Q¬�¤¾P�G®�¡�­3¡��Q¬��# 7¾P�G®�¡��@¾%§3�< Ã���>��£�¥B­3§3�<©B�Q¡4��½���¢[��©)�Tµ�Üâ��½��< Q¡¥[¡�� �M��©Q¦<¦#¡������S�<©Q¬�¬2¡��U�<§��Q¬:�U£:��­�­^¡�¦<¦#��¦.�P§3�«�# Q¡F¡���¦%ºB¡�­��B�O��¦�# Q¡�§�¦R�<§�£�§��Q¬SÁ � �2£�¥S��¦#§3�Q¬'� �#��� ß��|¦#©Q�B�R©B�<§3�B¬Ì�<¡��»���S��# Q§�¦U�
ª�¤J½8��©Q¦P��¡�­3­N�Å¥[¡�¦P­N��¥^��¾;¡OºB�S�Y�Q���@§3� � Ï � � Ý»¦#©Q�B���2�# B�/��# Q¡MºB�B��­P¢[¡��.�/�<¦#���É��£�¥Q­�§��#©B�)¡>§����<©Q¢B�U�#�����#§���­3­�ª¼ Q§3¬2 Q¡�¦R½8��¦�# Q¡=���2�U¡�¾%§3�< ¿�< B§3¦<�
ª�¤�½8�2©Q¦F��¡�­3­N��Á=ÊL�/¾@¡�®�¡�¦��Y�# Q¡=��£�¥Q­�§3�<©B�)¡§N�w�Q���<§N��¡���¢Q­�ª4 Q§3¬2 Q¡�¦w§��R¢[���# ������<¡��¯�< S����§3�R�< Q¡%����¦#¦<¡��U¥[���B�)¤§��Q¬ � Ï � � Ý×¦#©Q�B�����)©Q¡°£:��§3�Q­�ªM�<�=�# Q¡(� �#��� ß2�Ã¢[¡���£ ¢[¡�¤§��Q¬y§3�Q§3�<§N��­�§�ç�¡��|¾%§��# É�Ì�B���Q¡�¨2©B§3­�§3¢B¦<§�©Q£æ�)§��U�<¦#§�¢Q©)�<§����(Á¿ÂP Q¡¥S��¦<�<§N��­�¡|�U§�£°©Q­N�/�#§3�2�B�Ã¾%§3�< å�# Q§3¦<�
ª�¤�½8�2©Q¦Ç��¡�­�­��y��­N�U�×�< Q�/¾æ�­N��¦#¬�¡�¦;���B�>�)¡��B�<¡�¦ÅÍU B��­3��ÎT��½�©Q�B���2�)ºB�Q¡��7¥S��¦<�<§N��­�¡��;�Q¡���¦P�< Q¡¡��B�Q�@�< S���M�< Q¡T�<¡��)¤!��¡�­�­^�U§�£°©B­����<§����B���2¦#¡��<©Q­3�<§��Q¬�§3�M�< Q¡�£°©S�.  B§3¬2 Q¡�¦*)Q¤!¡�£�§3�U�#���B��¡¿�Q¡���¦=�# Q¡¼¡��B�B�M�<¡�¡��Ù§�� Ò�§3¬SÁ �BÁ ÒQ��¦¢[���# Ì���2�U¡����)�# Q¡°�B��¦#£���­3§�ç�¡��7¡�£�§��<�#���S��¡F�Q¡���¦%�# Q¡°£�§N�)¥[��§��2�§��B��¦<¡����<¡�����¢[��©)� � ��ÜÕ�)©Q¦#§3�B¬Ç�# Q¡>ºQ½?�<¡�¡�� ­���¥B���Å��¬���§��É�)©Q¡£:��§3�Q­�ªy�<�Ã�# Q¡7�Q�2�Q¡�¨�©Q§�­�§3¢Q¦#§�©Q£b§��Q§3�<§N��­�§3ç��/�#§3�2�^�w¢Q©)�°�# Q¡7§��)¤��¦<¡����<¡@§N��¬2¦<¡��/�<¡�¦��< B���>Û �2µ�Üå�/���
¾;�,£���Ä)§3£:���Q¡���¦w�< Q¡%¡��B�Q�¾% B¡��R�< Q§�¦U�
ª�¤J½8��©Q¦w��¡�­3­N����¦#¡Å©S�U¡��YÁ¯Ï0�����2���<¦.���U���/�Q��¡�£�§3�U�#���B��¡¬2¦<�/¾P�# °��¢[�/®�¡Å�< Q¡%£�§N�)¥[��§��2��®/��­�©Q¡;§����<¡�¡��F�# Q¡;�<¡��Q¤!��¡�­�­Q�����<¡�ÁÂP B§��;¡��B B���B��¡��:¡�£�§��<�#���S��¡�¬�¦#�/¾P�< =�Q¡���¦@�< Q¡�¢[¡���£ ¡��B�Q�@½8��¦�# Q§�¦U�
ª�¤J½8��©Q¦4��¡�­3­N�4��¥B¥S¡���¦.���<�«¢S¡=���Q���# Q¡�¦,¡�"[¡��*�F��½P�Q�2��©B�Q§�¤½8�2¦<£â��¡�­3­[�U¥B�2��§��Q¬B���U§��B��¡%§��;§����B���@�<¡�¡��:§3�+� ����� ß2�:¦<©B�B��§��­N�/�<�<§N��¡��P¾%§��# M�
¾;¡����
ª=�2¦P½8��¦<�
ª=��¡�­3­N��Á

,.- 	/�1012!�#354+6 , 012!6

ÒB¦<�2£ � Ï � � Ý ���B�7� ����� ß��å�<§3£R©Q­N�/�<§����S�«��½��< Q¡ � �98 ��<£:��­�­�¦<¡���§�¦#��©Q­N�/�<�2¦��(§��°��¥Q¥S¡���¦.���< B���4�< Q¡7¢S¡���£b�����¼¢[¡=���*¤��¡�­�¡�¦.�/�#¡��Ì���B�Ç����£�¥Q¦#¡��#�U¡��«©B�U§��Q¬«���L½8¡�¾À�2�OºS®�¡�§3�B�Q©B�*�#§3�2���¡�­�­��Å¥S¡�¦@­N��¥(�2¥Q¦#�/®�§��Q¡����< S�/�Å�# Q¡L®2¡�­��)��§3�
ªF�<§�­3�;§N�Å§����<¦#�)�)©B��¡��¬2¦#�2�)©B��­3­�ªM¡��Q��©B¬� Ì�#�Ã�G®���§N�>�< B¡�§��Q§3�<§N�/�#§3�2�y��½Å¢S¡��#���<¦#���Ç���
¤��§3­�­N�/�<§����S�5�Q¡���¦��# Q¡L¢[¡���£â¡��B�Q��Á�Â(¦#§����Q¬�©B­���¦�¾;�G®2¡�½8��¦#£:�5�����¢[¡«©B�<¡��É¾% Q¡��É�< Q¡�¦<¡Ã��¦<¡M�<¡��É�2¦�£��2¦<¡«��¡�­3­N���@¢Q©)�=©B�<§��Q¬Ú�­N��¦#¬�¡�¦°��©Q£R¢S¡�¦R��½O�<¦.��¥[¡�ç���§N�Q��­;¥Q©Q­N�U¡��R�<�Ç¥B¦<�)�)©B��¡7�# Q¡>®�¡�¤­��)��§3�
ª��<§�­��%¦#¡��)©S��¡��Å�< B¡,��£�¥Q­3§3�<©S�)¡,��½(¢[¡��.�/�<¦#���M�2�#��§�­3­N�/�#§3�2�B��Á
� ­N�Gª��2©)�� S�G®�§��Q¬y�<¡�� ��¡�­�­���¥B­��2��¡��É©Q�Q§3½8��¦#£�­3ªÉ��¦#��©Q�B�|�< Q¡



ANÎÏD�Þ�ã Õ ÎÏO)>$O)A"@PCTQ	
VMBÎ^E�@PÒ�C�Ö(Ò Ì Q Ì Ö Ì QVE MBD$CTQaAN>(@PC Ì ON>�Q³í(A Ì O
í(Ù3QdMPÐ�O)>�Q�í�ÐfO)QVQaD�Ò^@PC Ì ã3@BC�CTQV@PA Ì MBC�O)ÎoÔGÖ�Ô ÐgMBA4O)>�Q Ì Ô¬@PÒoÒ�ANQ�ç
Ñ ÎoA Ñ Ö�Ò^@«ONMBA28#ý�D³O)>�Î Ì�Ñ @ Ì QBã6ON>�QG@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBD Õ @jÙ3Q�ÐgM3A)Ôs>�@ Ì @
D�M3Ô�ÎoD(@BÒ(ÙBM3Ò�O"@PÞ3Q0MBÐ
@PÛTMBÖ6O�â38 é=üaóù@BD(EcD�QaQ2E Ì @�>�QV@3E?ç¦ONMPç±ON@BÎÏÒ
ÙBM3Ò�O"@PÞ3Q�ONÎÏÒÏO�MPÐJ@PÛTMBÖ6O�â3âB8¢é �­8#æ�>�Î ÌdÌ)Ñ >(QVE6Ö�ÒoQ=C�ANM6E6Ö Ñ Q Ì A)Q2@«ç
Ì MBD(@BÛ�ÒÏ× Ì Ô¬@PÒoÒ�Û�QaON@«ONA)M3D�M Ì)Ñ ÎÏÒoÒo@PO)ÎoMBD Ì @«OIO)>(Q�ÛTQV@BÔ QaD�E Ì ÎÏD
O)>(Q�@PÛ Ì QVD Ñ QdMBÐ�Ò^@«O)O)Î Ñ Q�QVA)ANMBA Ì ã Õ >�ÎoÒÏQ Ì O)ÎoÒoÒ�ü3QaQaC(ÎÏD�ÞLON>�Q�ÛTQV@BÔ
Ñ QVD�O)ANMBÎ^E�E6Î Ì C�Ò^@ Ñ QaÔcQaD�OJÒÏQ Ì)Ì ON>(@PDcò�8�ê Ñ Ô²8�7Í>�QVDGÐgQ Õ QVA�ON>(@PD
O)QVD Ñ QVÒÏÒ Ì @PANQ�Ö Ì QVE�ã�@ ÑVÑ QVC6ON@BÛ�ÒÏQ[@ ÑaÑ QaÒoQaA"@«ONÎÏM3D ÌNÑ >�Q2E6Ö�ÒoQ ÌIÑ @PD
ÛTQ Õ MBANüBQ2EëM3Ö6OcÖ Ì ÎoD�Þì@ Ì Ö8m Ñ ÎoQaD�O[D?Ö�Ô[Û�QVA[MBÐ�O)A"@PCTQ	
VMBÎ^E�@PÒ
C�Ö�Ò Ì Q Ì ã�Û�Ö6O�O)>�Q²@PÔcC�ÒoÎ�ONÖ(E6Q²MPÐ�ÛTQ�ON@PO)ANMBD;ÔcMPONÎÏM3D!Î Ì >�ÎoÞB>(QaA
O)>�@PD³O)>(Q�O)QVD6ç Ñ QaÒoÒ Ñ @ Ì QBãT@PD(E²ON>�Q�D�M3ÔcÎÏD(@BÒ�Ù3MBÒÏON@PÞ3Q=Î Ì Òo@BA)Þ3QaA
O)>�@PD Ñ @BDëÛTQ�ÞBQVD�QaA"@«ONQVE Õ Î�ON>ëON>�Q­:»ý Ë C(Ö�Ò Ì QaA Ì E6QVÙBQaÒoMBCTQVE
ÐgMBA�ON>�Q Ì Ôc@BÒÏÒ�ANQ Ñ ÎÏA Ñ Ö(Òo@PO)MBA28
æ�>�Q0Ô¬@PÎoD[@BE�Ùj@BD�ON@PÞ3Q4MBÐ(Ö Ì ÎÏD�ÞL:»ý Ë C�Ö�Ò Ì QVA Ì Î Ì O)>�Q0Q�Ó6CTQ Ñ ONQVE
Ñ M Ì O0A)Q2E6Ö Ñ O)ÎoMBD­E6Ö(Q�ONMGON>�Q Ì Ô¬@PÒoÒÏQVA4D?Ö�Ô[Û�QVA0MBÐ
C�Ö�Ò Ì QVA Ì ã6@PD(E
O)>(QaANQ!@PANQëÐgÖ(A�ON>�QaA Ì Ô¬@PÒoÒ Ì @jÙ?ÎoD�Þ Ì E6Ö(Q;O)M Ì Ö Ñ >,O)>�ÎoD�Þ Ì @ Ì
Ì Ôc@BÒÏÒoQaA²>�M3Ö Ì ÎoD�Þ Ì ÐgM3A­ON>�QëC(Ö�Ò Ì QaA Ì @PD(E Ì ÎoÔcC�ÒÏQVA�ÔcQ Ñ >(@PD�ÎÏç
Ñ @BÒI@BÒÏÎoÞBD(Ô�QVD�OV8sæ�>�Q Ì Q Ì @jÙ?ÎoD�Þ Ì @PANQ�C(@BA�ONÒÏ×ÍMBî Ì Q�O²Û�×'ON>�Q
D�QVQVE²ÐgMBA�Ô�M3A)Q=ÎoD(E6Ö Ñ O)ÎoMBD�ç Ñ MBANQIÔ¬@PO)QaANÎ^@PÒ±8 Ë Ì Q Ñ MBD(E³@BE�Ùj@BD6ç
ON@BÞBQ0MPÐTÖ Ì ÎoD�Þ=:»ý Ë C�Ö�Ò Ì QaA Ì�Ñ MBÔcC(@BA)Q2E Õ ÎÏO)>¬@�C�@PA"@PÒoÒÏQVÒ�ç�@PANAN@j×
:ëïL<6ð�ñ4æsMBAGý�KLô�æ @BA Ñ >�ÎÏO)Q Ñ ONÖ�A)Q­Î Ì O)>�QVÎÏAc@PÛ(ÎÏÒoÎ�O�×ìONM�ÞBQVD6ç
QaA"@«ONQ�Û�ÎoC�M3Òo@BA[C(Ö�Ò Ì Q Ì 8ìýkO�Î Ì ÐgM3Ö�D(E;ÎoD!ON>�Q Ñ @ Ì Q Ì E6Î Ì)Ñ Ö Ì)Ì QVE
>�QVA)Q�O)>(@PO�Q2@PAJÙBM3Ò�O"@PÞ3Q Ì�Ñ @PD[Q�Ó Ñ QVQVE=ON>�Qd@ ÑVÑ QaÒoQaA"@«ONÎÏM3D=ÙBM3Ò�O"@PÞBQ
@ Ì O)>(Q�ÛTQV@BÔ @PC�C�ANM3@ Ñ >�Q Ì ÐgÖ�ÒoÒ Ñ MBÔcC�ANQ ÌNÌ ÎoMBD�ã Õ >(Î Ñ > Õ M3Ö�ÒoE
Ô¬@Pü3Q�ÒoMBD�Þ3Î�ONÖ(E6ÎoD(@PÒ Ñ M3D3ONA)M3Ò�E6Î m Ñ Ö�ÒÏO Õ Î�ON>­Ö�D(ÎÏCTMBÒ^@PA0C�Ö�Ò Ì QVA Ì 8
æ�>�Q³ANQVõ�Ö�ÎoA)Q2E!QV@BA[Ù3MBÒÏON@BÞBQ Ì�Ñ M3Ö�Ò^E�ã4MBÐ Ñ M3Ö�A Ì Q3ã#Û�Q³ANQVE6Ö Ñ QVE

Û?×ëÒÏQVD�ÞPON>�QaD�ÎoD�Þ³ON>�Q¬A)Î Ì Qc@BD(EëÐl@PÒoÒ#ONÎÏÔcQ Ì MPÐ0O)>�Q�ÛTQV@BÔ Ñ Ö�A�ç
ANQaD�O2ãaON>�QaANQaÛ?×�ANQVE�Ö Ñ ÎoD�Þ0O)>�Q4ÒÏM3D�ÞBÎÏO)Ö(E�ÎÏD(@BÒ Ì C(@ Ñ Q�ç Ñ >(@PANÞBQ�í(QaÒ^E�8
ö�M Õ QVÙBQVAVã6@PÒoÒoM Õ ÎÏD�Þ�Û�ÎoC�M3Òo@BAdC�Ö�Ò Ì Q Ì ÎoD Ñ ANQV@ Ì Q Ì ON>�Q5�(QaÓ?ÎoÛ�ÎoÒÏÎÏO�×
MBÐ�ON>�Q Ì × Ì O)QVÔ²8
Ë Ì Ö�Û Ì ON@PD�ONÎo@BÒI@BÔ�M3Ö�D�O�MBÐG@BE�E6ÎÏO)ÎoMBD�@PÒ Õ M3A)ü$Î Ì D�QVQVE6Q2E'O)M
Ñ MBÔcC�ÒoQ�ONQ=O)>�Î Ì C(A)QVÒÏÎoÔcÎÏD(@BA)× Ì ONÖ(E6×38 Ë�Ì ÔcQVD3ONÎÏM3D�QVE
ã�O)>(QGÒ^@«O�ç
ONÎ Ñ QGÖ Ì QVE³>(QaANQ Õ @ Ì�Ì MBÔcQ Õ >�@«O�Î^E6QV@BÒÏÎ�
aQ2E�8�æ�M Ñ @BÒ Ñ Ö�Ò^@«O)QGÖ Ì ç
@BÛ�ÒoQ�@ ÑaÑ QVÒÏQVAN@PO)ÎoMBD»í�QaÒ^E Ì ã
O)>�Q¬Ò^@«O)O)Î Ñ Q�QaÒoQaÔcQaD�O Ì ÎoDëO)>�Q Ñ M6E6Q
Ì >�M3Ö�ÒoELÎoD Ñ ÒÏÖ(E�Q4ANQV@PÒoÎ Ì ONÎ Ñ ÐgANÎoD�ÞBQ�í�QaÒ^E Ì ãP@BD(E ��@PO�çkC�Òo@PO)Q4E�ÎÏCTMBÒoQ Ì
Ì >�M3Ö�ÒoE'ÛTQ�Ö Ì Q2EÍÎÏD Ì ONQV@BEÿMPÐLO)>�Q Ì Q Ñ ONMBA­ÛTQaD�E Ì Ö Ì Q2EÍ>�QaANQB8

 M6E6ÎoD�Þ Ì >�MBÖ�Ò^E,Û�Q!@3E�E6QVEùO)M Ñ @PÒ Ñ Ö�Ò^@«ONQ�ON>�Q;ÙBM3Ò�O)ç Ì Q Ñ MBD(E Ì
ANQVõ�Ö�ÎoANQVE,ÎÏD O)>(Q!ÎÏD�E6Ö Ñ ONÎÏM3D Ñ MBANQ Ì ÎoD MBA"E6QaA³ONMÿE6Q�ONQaANÔcÎÏD�Q
Õ >(Q�O)>(QaA#ON>�Q Ñ @PÒ Ñ Ö�Ò^@«ONQVE Õ @jÙBQaÐgMBANÔ Ì�Ñ @PD¬ÛTQ�Þ3QaD�QVAN@PO)Q2E Õ Î�ON>
ON>�QLQ�Ó6Î Ì ONÎÏD�Þ Ñ MBANQ Ì 8Jð�ÎoD(@PÒoÒo×Bã�@ Õ ÎoE�QaAdA"@PD�Þ3Q�MBÐ Ñ M3ÔcC�A)Q Ì)Ì ÎoMBD
ÌNÑ >�Q2E6Ö�ÒoQ Ì=Ì >�MBÖ�Ò^EëÛ�Q¬QaÓ6@BÔcÎÏD�Q2EìÎÏDøMBA"E6QVA�ONM³í(D(EìMBD(Q[ON>(@«O
Ì ÎoÔGÖ�ÒÏON@BD�QaM3Ö Ì Òo×�ÔcÎoD�ÎoÔ�Î�
aQ Ì ON>�Q Ñ QVD�O)ANMBÎ^EÍE6Î Ì C�Ò^@ Ñ QaÔcQaD�O­@«O
ON>�Q=ÛTQV@PÔ QaD(E Ì @PD(E­O)>�QLí�D(@PÒ
Ù3QaÒoM Ñ ÎÏO�×cO)ÎoÒ�O28

� ��� � � � � ����� � ��� ��


æ�>(Î Ì Õ M3A)ü Õ @ Ì CTQaA)ÐgMBANÔcQVE Ö(D(E6QaA O)>(Q,@PÖ Ì C�Î Ñ Q Ì MBÐ»O)>�Q
�I<ùF�QaC�@PA)O)ÔcQaD�O³MPÐ[ñ4D�QaANÞB×'Û?× ��D(ÎÏÙ3QaA Ì ÎÏO�×'MPÐ 
 @BÒÏÎÏÐgMBAND�Î^@
Ø�@ Õ A)QVD Ñ Q$Ø
ÎoÙBQVA)ÔcMBANQ Ú�@«ONÎÏM3D(@PÒ¬Ø�@BÛ�M3AN@PO)M3A)× Ö�D(E6QVA 
 MBD6ç
ONAN@ Ñ O�Ú�M�8�7'ç�ê �3ò�éjçkñ4Ú�K�ç � �(8

��~��
	3£�	3£ �Jy� ��?y� �|(¡0½�£Jx�{�yV|B �����®�¡���£�½3 ���{�|B��yV��¡#x�£ ¿ £
�� ��az�{2¡
¨
£���£��� ����Iz���¡���£�·�£��d�¢ �����{2¡���£��L£�©�{"���g¡���£���£�©�{N��z��2�(¡
��£�·�£ ¿ yV�3�g¡T¾'£���£��B��ya ��(¡���£(xI£��B��y"ª«¡ � £���£ �Jya���V{N �z�{N �¡
��£B½?yV�¢z�{"�3�"¡?·�£���£3½��V���3¡Px�£B¨�£�	2�?|3|(¡B¹�£ ¿ £B¨({"{2¡3¨�£B¨
£ � {N�2�¢�
��yaz��3¡��6£���£����(¡PyV��|=¤0£B½�£��0�P|3�����j{2¡���� m! �"$#�h %P\'&� )(+* ¡3� �-,-.
wk~/,-, À �)£

� �0�4¨
£²�4����{2¡ì¤0£²·�£1�ByV�3�2�kz�{N �¡2	3£ �Jya ���ya �|(¡!·�£ ���3z�®P�?y� �z�¡
��£4·� �ya���3¡���£�½3 ���{�|B��yV��¡#¾'£�½3 ��¢z �2¡0x�£ ¿ £
�� ��Vz�{V¡d¹�£���y��
��ya´3yP£ � £B¨�£3�0yV�3®B�"¡���£3��{N ��?ya�?|3{ �2¡3��£3·�£��d�¢ �����{2¡ ��£���£B¨��a�
�2yV��¡��6£4��£(¨��3�?|�¡5��£5�cyV�«z�¡(��£?¾'£5���V���P��®6¡�¾'£5��£6�B��ya ��(¡
ya�?|»·�£�¾;��������yV�=�"¡�¥ � {"���3��z��d�Ï ��2� z���{ � {"�"�¢ ��"�3�Ïy�z��V  ¿  ����k{N�Nz
y�zd¨T¨(©�¨
¡ § b7%3Z"h�X�SVW78�Y� �efW/"�9²X)e � " ��� m! �\gZ� 7:4X; �"Tq=<4>�< ¡ � �-?
wl�a�2�B~��)£

� À �4¹�£
��£4·��«�V®�¡4¥ � {"�P��{N� �V�@�B�V���Ï|P�A�Pz�yaz�{B���P|3�3��yaz��V ��"¡ §C� W�`�Z0"
D v�e � 8�Y�e¦X)W�Y6SVef\g`aY6S2h(R�\^Y6SjZ�p�`aYFE�X)W�X)Y6Z�X ¡T�P~N�±� ���4���V���kz��V�2�V�B¡
���V�Pz�{) �{Nª«¡6·J��£

� ��� ¿ £6��£6�HG �B�3{�yB¡���£ � {"����{N �¡ � £���£4�d������{"®6¡6��£ ��{N ��?ya�g¡5��£(¨��f¡
��£ ¿  ��3{"������{) �¡1��£I�����(¡J�I£�·����f¡²¾$£LK6�?ya���B¡M��£LK6�2�(¡
¤0£��0�P|3�����j{2¡BxI£N�d{"���3{2¡ ¿ £3��yV��|B{"��yV�3��¡Pya�?|=¸)£3�0yV�6{N �¡j¥±¤J��{
O �����j{N ����¢z±ª��a���cya �ªB��yV��|c¹
��{N�Nz� ��2� � �����[w O �c¹ � �)¡ § b7%3Z"h�X�SVW

8�Y� �efW/"�9²X)e � " ��� m! �\gZ� P:4X; �"(qQ<R>�< ¡ � ����wl�a�2�P~��)£
� �F��¾'£S��£S�B�?y� ���¡S	3£�	3£ �Jya ���ya �|�¡�xI£ ¿ £S�� ��Vz�{2¡���£S��£�¨�����|(¡
yV��|T��£7��£
���(¡�¥±¹��P�j{"���V�6{U���P|3{"���V� ��{"yV�÷¤� �yV�3���6�V �z­���
¸k¨��3¹�¡ §����V� Wk`�Z)X�XW&V\^YYX� 4`ZE�e � X
[2rjr-\�p�`V_^]$%PelSVef\g`VY?S2h«q#Z�Z)XNh�X)WkS-_
el`VW ��� m! �\fZ� �p�`VY/E�X)W�X)Y?Z�X ¡6�V���±� ��½�{"�3 ���ya �ªc~/,-, À ¡ ¿ ��{�ya��yV�«z��2�(¡
·J��¡3��£ � �2�a� � �-.B£

� �0�#xI£ ¿ £��� ��Vz�{V¡���£P½3 ���{�|B��yV��¡P¸�£Y��ya�6{N �¡ByV��|`��£���£-���(¡j¥k¤J�B �{"{N�
x����={"�������V�?yV���P��������yaz����V�����V���0���2�L·��3 � �{"�«z ��{"yV�=�����I¸¦�?|3�3�N�
z����2�L���"�N{"��{N �yaz��a ��
�#�¢z���¾­� ��¿�À |(¡ § #4%� �\g`aYIa�Y3XV\oY�X�X)W)\oY3X�SaYR&
b�X; �\cXVYMd$e3fgd$d ¡�~F, À wk~/,-, �j�)£

� ?F��·�£$��£$�d���&yV�?|�¨�£4�P�=�¢z���¡P¥k� x�{"�����2� ¿  ��«�"{�|B�3 �{d�^�a ����"�"{N���
{N �yaz����V�³yV��| �������������3�[���­¸±�2�­¸±��|3�3�Nz����2�­¨����?ya�2¡ §=¨�y��� �{N���"{
��{N �®j{N��{)ªc¨�yV�6�V �y�z��V �ª � {N�6�V �z4¨���¨(��~F,P~ À ?cwk~/,-. �V�)£

� .0�
	3£
	3£ �Jya ���ya �|(£
��£JxI£�·JyV����{2¡ xI£4��£#·Jya����ya�?yV�(¡d¤0£
	B£�½�{"�k�
��{"�?|B{"��¡j��£V½3 ���{�|B��yV��¡VxI£ ¿ £Y�� ��az�{2¡«xI£V¨L	2��|�|�¡3��£-��£j¨�����|(¡
��£(��£�©0{N��z��V��¡6¾'£5��£6�P�?y� ���¡�ya�?|h��£R��£$����¡�¥ ¿ �«ª3�����"��x�{N�
�����2��yV�?|M�B�"yV���������a� � {"�"�¢ ��"�3��yaz������[¸±�?|B���Nz����V�����"�N{"��{N �yaz��a ��"}
½3 ��2� ��{"�3�)�«z��2� ¿  ��Vz��az±ªB�6{"�Iz��­x0 ����j{N ��"¡ §c��� #5%3 �\g`VYCa�Y3XV\i_
Y�X�X)W�\^Y3XGSVYR&@b�X; �\cXVYMd$e3fgd$d ¡(� �Y?��k� ��.cwk~/,-, �2�)£


